V. Realizace projektu pro 2. stupeň ZŠ
I. ROZVOJ DOPRAVY 

Charakteristika
     Politické změny v 80. A 90. letech 20. století znamenaly pro Českou republiku změnu způsobu hospodaření z kolektivního na tržní hospodářství. V souvislosti se zásadními změnami, jimiž procházely všechny sektory našeho národního hospodářství, vznikla větší potřeba dopravovat suroviny, zemědělské produkty, průmyslové výrobky, přemísťovat osoby do práce, do školy, na rekreaci atd. Věci a zboží se dnes dopravují jak na krátkou, tak na velmi velkou vzdálenost. Tím se naše planeta zdánlivě zmenšila. Díky dopravě na velké vzdálenosti se tak mohla vytvořit územní dělba práce mezi pro nás donedávna tak vzdálenými oblastmi světa.
Zařazení do předmětů

přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, dějepis, občanská výchova, výtvarná výchova, český jazyk, cizí jazyky, matematika
Témata vhodná ke zpracování a možné způsoby realizace
1. Doprava včera a dnes

    Žáci dostanou za úkol porovnat způsoby dopravování v minulosti a dnes. Je vhodné je rozdělit do skupin, každá skupina si pak vybere zdroj, který použije k získání příslušných informací. Tímto zdrojem může být např. literatura (knihy a odborné časopisy), vyprávění babičky, dědečka či jiného staršího občana (možno pojmout i jako projekt spolupracující s domovem důchodců), kronika města nebo obce (navázání spolupráce s městským či obecním úřadem), internet apod. Vyvrcholením aktivity jsou prezentace skupin, žáci se podělí s ostatními i o zážitky, které během zjišťování informací nasbírali. Na úplný závěr se můžeme projet parním vláčkem např. Kolínskou řepařskou drážkou. 
Možné výstupy: poster společný pro všechny skupiny nazvaný např. „Doprava v průběhu věků“ nebo postery jednotlivých skupin zaznamenávající vývoj dopravy od pravěku (starověku) po současnost; Power Pointové prezentace na dané téma, slohové práce (různé literární formy) týkající se vývoje dopravy.
2. Doprava v naší rodině
     Žáci dostanou za úkol provést dopravní průzkum ve své rodině. Průzkum můžeme stanovit na týden či dva. Vhodné je napsat rodičům krátké sdělení, že se jejich dítě účastní dopravního průzkumu. Rodiče budou více spolupracovat a dítě tak získá pocit důležitosti. Žáci si během stanovené doby každý den zapisují do připravené tabulky, kolikrát cestovali jednotliví členové rodiny autem a kolikrát veřejnou dopravou a počty kilometrů, které daný den ujeli. Výsledky svých pozorování představí spolužákům. Společně pak můžeme vyhodnotit rodinu, která zanechala daný týden nejmenší ekologickou stopu, co se týče dopravy. K vyhodnocení se výborně hodí i dotazník ze stránek Zeleného kruhu: www.hraozemi.cz. Zde se kromě dopravy hodnotí i bydlení, potraviny a zboží v rodině. 
Možné výstupy: sledovací tabulky jednotlivých rodin, výsledky měření ekologické stopy (změří, kolik planet by bylo pro lidstvo potřeba, kdyby žil každý stejným způsobem jako já (moje rodina), výtvarné nebo slohové práce žáků na dané téma atd.

3. Dopravní průzkum

     Žáci se rozdělí do skupin, každé skupině přidělíme silniční lokalitu, ve které bude průzkum provádět. Dbáme přitom na bezpečnost dětí! Žáci zapisují do připravené tabulky druhy dopravních prostředků, které projíždějí (osobní nebo nákladní automobil, kolo, pěší) a jejich počty. U osobních aut se zaměříme i na počet lidí v autě. Ve škole provedeme porovnání jednotlivých lokalit v našem městě (obci) a zamyslíme se nad tím, jak zvýšit efektivitu dopravy vzhledem k udržitelnému rozvoji (více osob v autě, alternativy k nákladní dopravě, hromadná doprava apod.). Výsledky průzkumu vystavíme na školní nástěnku. Můžeme určit i lokalitu s největším provozem v obytné zóně, pozvat na besedu kompetentního člověka z městského úřadu a pohovořit s ním o možnostech lepšího řešení dopravy v dané lokalitě s ohledem na zdraví obyvatel města.
Možné výstupy: tabulky a grafy zaznamenávají frekvenci dopravy v různých lokalitách města (obce); výstupy z besedy – nejzajímavější zjištění, fotografie; grafické návrhy žáků na zlepšení dopravní situace ve městě (obchvat města, pěší zóna apod.) 
4. Bezpečnost na silnici
     Žáci se rozdělí do skupin a rozeberou si úkoly. První skupina si vzpomene, které reklamy na auta znají. Zamyslí se nad tím, kdo v těchto reklamách vystupuje, na co reklamy upozorňují, které výrazové prostředky používají a do jaké míry jsou reklamy pravdivé. Druhá skupina porovná bezpečnost ve starém typu auta a v novém voze (airbagy, výztuhy konstrukce, větší zrychlení apod.). V literatuře nebo na internetu vyhledají informace o stáří vozového parku v České republice a porovnají údaje se zbytkem Evropy. Z tisku zjistí, co je to tzv. šrotovné  a zda-li může pomoci k obnově starého vozového parku.  Třetí skupina se zaměří na bezpečné chování chodce na silnici. Čtvrtá skupina dostane za úkol vypsat pravidla silničního provozu ve vztahu k chodcům z pohledu řidiče auta, pátá z pohledu cyklisty apod. Na závěr probíhají prezentace skupin. Teorii můžeme obohatit i praktickým nácvikem 1. pomoci v krizové situaci při dopravní nehodě.
Možné výstupy: referáty, postery, Power Pointové prezentace; fotografie pořízené při nácviku 1. pomoci; Den zdraví s nácvikem 1. pomoci, který připraví žáci 2. stupně pro žáky 1. stupně apod.
5. Nehodovost v dopravě
Žáci se rozdělí do skupin a v odborné literatuře vyhledají statistiky týkající se nehodovosti na českých silnicích (každým rokem 1 200 zmařených lidských životů). Zaměří se především na mladé lidi na motorkách a v autech, kteří každým rokem zbytečně umírají při cestách např. ze zábav. Podiskutují o tom, která pravidla mladí na silnici porušují (alkohol, přecenění svých sil, jízda bez řidičského průkazu apod.) a zamyslí se např. i nad tím, zda má stromořadí podél cest vliv na nehodovost. Vhodné je doplnit o besedu s pracovníkem Policie ČR nebo promítnout instruktážní video se skutečnými příběhy mladých lidí. 

Možné výstupy: referáty, postery, Power Pointové prezentace; slohové práce v jazyce českém i cizím a výtvarné práce na dané téma; výstupy z besedy – fotografie, článek do místního tisku apod.
II. DRUHY DOPRAVY A JEJICH VLIV NA ŽIVOTNÍ PROSTŘEDÍ

Charakteristika
Počet osobních automobilů se zvýšil za posledních 15 let téměř dvojnásobně a dosahoval v roce 2007 celkem 4,28 milionu vozidel, což představuje přibližně 1 automobil do 3,5 t na 2 obyvatele ČR. Celkové objemy nákladní dopravy od roku 1989 stagnovaly, zřetelně se však měnila skladba přepravovaného zboží a tím i struktura nákladní dopravy. Souvisí to s restrukturalizací průmyslu (odklon od velkoobjemových přeprav surovin k přepravě výrobků) a celkovým vývojem hospodářství ČR.
      Množství emisí skleníkových plynů způsobené dopravou se zvýšilo v průměru o 25%. Ve starých členských státech EU přispívá silniční doprava k celkovému množství všech emisí z dopravy až 93%. Nejrychleji se však zvyšuje množství emisí způsobené mezinárodní leteckou dopravou (v letech 1990-2004 vzrostlo v EU 15 o 86%).

Zařazení do předmětů

přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, dějepis, výtvarná výchova, český jazyk, cizí jazyky, matematika, fyzika, chemie
Témata vhodná ke zpracování a možné způsoby realizace

1. Silniční versus železniční doprava
     Použijeme metodu brainstormingu. Vytvoříme na tabuli tabulku se dvěma sloupci – silniční a železniční doprava a zapisujeme do ní všechna negativa a pozitiva vůči životnímu prostředí, která nás v souvislosti s těmito druhy dopravy napadnou. Poté pospojujeme myšlenky z obou sloupců mající souvislost a porovnáme tak silniční a železniční dopravu vzhledem k šetrnosti k ŽP a lidskému zdraví. 
     Další aktivitou může být úvaha o tom, co vše musíme započítat do ceny lístku na vlak a co vše by se mělo započítat do ceny jízdy autem. Do ceny lístku na vlak se započítávají všechny náklady na provoz a údržbu železničních tratí. Do ceny jízdy automobilem jsme zvyklí započítávat cenu benzínu a náklady na nákup, údržbu auta a pojištění. Kde jsou však náklady na stavbu a údržbu silnic, dálnic a odpočívadel, kde jsou vyčísleny nápravy škod na znečištěném ovzduší, vodě, půdě a lidském zdraví, kde je vyčíslen zábor půdy, oběti dopravních nehod, znečištění hlukem, přejetí živočichové apod.? Diskutujte se žáky a zjistěte, která z dopravy je dražší – železniční nebo silniční? 
Možné výstupy: tabulky, popř. grafy porovnávající silniční a železniční dopravu z hlediska ceny a dopadu na životní prostředí; referáty v jazyce českém i cizím, prezentace v Power Pointu, postery; výtvarné práce na dané téma atd.
2. Vodní doprava     

       Pohovořte se žáky o vodní dopravě na českých řekách - Vltavě, Labi, Sázavě…a na jezerech a přehradách – výhodách a nevýhodách tohoto způsobu přepravy surovin, popř. lidí (turistika) a možném dopadu na životní prostředí. Porovnejte relativní „bezpečnost“ vodní dopravy na českých řekách s dopravou surovin na moři. Zaměřte se na havárie ropných tankerů a ropu uniklou na moře z ropných vrtů. Promítněte žákům Power Pointovou prezentaci, dokument nebo jim zadejte témata ke zpracování, např. Co se stane s ropou při úniku na moře? Jaký vliv má ropa na mořské organismy? Jak trpí mořští ptáci a savci po zásahu ropou? Jak se likvidují ropné skvrny na mořích? Které havárie ropných tankerů byly v historii nejzávažnější? Jaké tragické následky měla havárie tankeru Exxon Valdez u břehů Aljašky? Jak jsou při havárii ohroženy zdroje pitné vody při pobřeží? Může ropa uniknout i do našich vod? Poradí si některé bakterie s uniklou ropou? apod. 
Možné výstupy: referáty v jazyce českém i cizím, prezentace v Power Pointu nebo postery mapující ropné havárie na moři s nejhoršími následky; výtvarné práce na dané téma apod.
3. Letecká doprava 
    Zaměříme se se žáky na porovnání pozitiv a negativ letecké dopravy např. formou brainstormingu. Nebo si můžeme zahrát simulační hru týkající se možné výstavby letiště v katastru města (obce). Vytvoříme pro žáky role, např. projektant, investor, starosta, zástupce místních obyvatel, zástupce ochránců přírody, zástupce neziskové organizace apod. Žáci si ujasní svá stanoviska, připraví si obhajoby svých tvrzení a přednesou je na smyšleném zasedání zastupitelstva. Poté nastává diskuse k danému tématu a hlasování. Výsledkem je konečné rozhodnutí, zda se letiště v katastru obce postaví či nikoliv. 
Argumenty pro zamítnutí výstavby letiště mohou být následující: letiště způsobí místním obyvatelům nadměrný hluk (tryskové letadlo vydává hluk až 140 dB, přičemž hluk nad 130 dB už vnímáme jako bolest); letecká doprava je vysoce energeticky náročná (velká spotřeba pohonných hmot), což má za následek zvýšenou spotřebu neobnovitelných zdrojů; náklady spojené s provozem letiště jsou vysoké (stavba letišť, nákup letadel, odbavení cestujících a jejich bezpečnost); letadla produkují velké množství skleníkových plynů přímo ve stratosféře a přispívají tak ke zvýšení skleníkového efektu; pohonné hmoty mohou uniknout do půdy a znehodnotit tak podzemní vodu.  
Možné výstupy: tabulky porovnávající pozitiva a negativa letecké dopravy vzhledem k životnímu prostředí; výstupy ze simulační hry – stanoviska zástupců jednotlivých rolí ve formě posterů, fotografie pořízené při fiktivním zasedání zastupitelstva apod.
4.  Potrubní doprava 

     Do mapy České republiky zakreslete se žáky ropovody a plynovody na našem území a zjistěte, odkud k nám ropa a zemní plyn proudí.  Zhodnoťte společně ekonomický význam ropovodů. Posuďte možné dopady závislosti na jednom zdroji na ekonomiku státu, dejte do souvislosti se skutečnými událostmi. Zjistěte, kde se v České republice těží ropa. Zamyslete se a vyhledejte informace o negativním působení potrubní dopravy na životní prostředí – poškození krajiny z hlediska funkčního i estetického, riziko možné havárie a s ní spojený únik látek do půdy, vody a ovzduší (vinou požárů). Zohledněte však též skutečnost, že oblasti, ve kterých domácnosti a podniky používají zemní plyn, jsou méně ohroženy emisemi z tepelných elektráren.
Možné výstupy: mapa České republiky a sousedních států se zakreslenými ropovody,  plynovody a místem těžby ropy v ČR; referáty, postery, Power Pointové prezentace apod. 
5. Cyklistická a pěší doprava
     Vytvořte se žáky mapky naučných stezek a cyklostezek v okolí vaší školy (města, vesnice apod.). Zjistěte na městském úřadu, kdo investoval jejich výstavbu a umístění např. naučných tabulí. Nejsou-li ve vašem okolí žádné informační tabule, můžete se po dohodě s městem zapojit do obsahové stránky jejich realizace.  Na školním pozemku si vytvořte školní naučnou stezku zaměřenou na porovnání jednotlivých druhů doprav z hlediska šetrnosti k životnímu prostředí a zdraví lidí. Na informační tabuli věnované pěší a cyklistické dopravě vyzdvihněte všechna pozitiva těchto šetrných způsobů dopravy – nulová produkce exhalátů, nízké nebo nulové pořizovací náklady, nulové náklady na dopravu, zdraví prospěšné aktivity (provozují-li se na místech k tomu určených). Rozdělte cyklistiku na silniční, městskou, cykloturistiku, horskou cyklistiku a cyklistiku FR a DH.  U silniční upozorněte na skutečnost, čím vším je ohrožen cyklista na frekventované silnici (pád pod kola aut, větší ohrožení výfukovými plyny  v souvislosti se zvýšenou plicní ventilací apod.). Vyzdvihněte ekologické chování městského cyklisty a cykloturisty na cyklostezkách. Uveďte, čím škodí cyklisté přírodě na horách (stržený svrchní povrch půdy, omleté kořeny, vyježděné stopy). Zjistěte, co je cyklistika FR (feeride) a DH (Down Hill) a jaké stopy zanechávají v přírodě. Tabule školní naučné stezky během roku obměňujte podle aktuálního průřezového tématu.
Možné výstupy: mapy okolí školy se zakreslenými cyklostezkami a naučnými stezkami; připravené texty naučných tabulí pro město; školní naučná stezka s tabulemi jednotlivých druhů doprav;  postery charakterizující jednotlivé druhy cyklistiky a jejich vliv na zdraví lidí a možný dopad na životní prostředí; literární a výtvarné práce na dané téma, referáty v cizím jazyce atd. 
III. DOPRAVA, ŽIVOTNÍ PROSTŘEDÍ A LIDSKÉ ZDRAVÍ

Charakteristika
  Odhaduje se, že zplodiny automobilové dopravy u nás tvoří 75-90% hmotnosti exhalátů, nejvíc ohrožujících lidské zdraví. Spálením 1 litru benzínu vzniká 0,3 kg oxidu uhelnatého, 0,033 kg uhlovodíků, 0,001 kg oxidu siřičitého a 0,011 kg oxidů dusíku.
     Podle Evropské agentury pro životní prostředí EEA žije zhruba každý čtvrtý obyvatel EU v místech vzdálených méně než 500 m od silnice, po kterých ročně projíždí více jak 3 miliony vozidel. Tato skutečnost vede každoročně ke ztrátě téměř čtyř miliónů let života. Jízda automobilem je však často spíše výrazem pohodlí než nutnosti a může být dlouhodobě příčinou stresu, obezity, nemocí pohybového ústrojí a civilizačních chorob.

Zařazení do předmětů

přírodopis, biologická (ekologická) praktika, chemie, zeměpis, fyzika, výtvarná výchova, český jazyk, cizí jazyky, občanská výchova, matematika
Témata vhodná ke zpracování a možné způsoby realizace
1. Emise z dopravy

     Žáci se rozdělí do skupin a dostanou za úkol vyhledat informace o těchto výfukových plynech a pevných škodlivinách a jejich vlivu na naše zdraví a na přírodu: oxid uhelnatý, uhlovodíky, oxid siřičitý, oxidy dusíku, oxid uhličitý, olovo a o dvou druzích smogu: zimní kyselý a letní fotochemický. Zaměří se především na primární zdroje a na účinky při jejich uvolňování do životního prostředí na rostliny, živočichy a především pak na lidské zdraví. Vyhledají též informace ze světových metropolí, které jsou sužovány smogem, např. Los Angeles, Mexico City, Athény, New York, Peking a porovnají stanovené imisní limity pro jednotlivé výfukové plyny s realitou. Zaměří se na tragickou událost, která se stala v Londýně v roce 1952, kdy díky spalování fosilních paliv zemřelo na následky otravy zimním smogem více jak 4 000 lidí. Nakonec probíhají prezentace jednotlivých skupin. Vhodné je podle možností doplnit exkurzí např. do našich pohraničních hor – Jizerských nebo Krušných (např. v rámci ekologického kurzu), kde jsou stromy do značné míry poškozeny oxidem siřičitým. 
Možné výstupy: referáty, Power Pointové prezentace věnující se např. kvalitě ovzduší v  největších světových metropolích; digitální fotografie s popisy mapující exkurze do chráněných území poškozených emisemi apod.
2. Doprava a hluk

      Žáci vytvoří 2 skupiny. Jednu skupinu budou tvořit ti, kteří bydlí ve městě. Ve druhé skupině budou ti, kteří bydlí na venkově. Žáci se zamyslí nad tím, jak moc jsou v místě svého bydliště obtěžováni hlukem, který způsobuje doprava.  Na tabuli vytvoříme dva sloupce – hluk ve městě a hluk na vesnici. Žáci chodí zapisovat své postřehy do tabulky, použijeme metodu brainstormingu. Je-li tabulka vyplněna, pospojujeme zápisy podobné problematiky z obou sloupců a porovnáme míru znečištění hlukem města a vesnice. Ve městě bude hluku z dopravních prostředků zákonitě více, avšak některé vesnice na tom mohou být díky průjezdu rychlostní komunikace středem obce nebo blízkosti dálnice velmi podobně. Zaměříme se i na skutečnost, jsou-li podél silnic vybudovány protihlukové bariéry, ať už ve formě protihlukových stěn nebo zelených pásů. V případě průhledných protihlukových stěn upozorníme na nebezpečí nárazu a následné poranění drobných ptáků a jak je možno tuto problematiku řešit (siluety dravců z dané krajiny, kteří loví ptáky). Na internetu, v literatuře nebo na obecním úřadě můžeme se žáky vyhledat další informace – které regiony trpí hlukem nejvíce, jaké limity pro den a noc stanovují hygienické předpisy – jsou-li ve vaší obci překročeny či nikoliv, jaké účinky na lidský organismus má hluk, jak se žije lidem v blízkosti letiště apod. Výborným pomocníkem mohou být stránky Státního zdravotního ústavu www.szu.cz.  Každé větší město zde má vypracovanou tzv. „hlukovou mapu“.
Možné výstupy: tabulka porovnávající znečištění hlukem na vesnici a ve městě, výtvarné a literární práce na dané téma, referáty i v cizím jazyce, Power Pointové prezentace; hluková mapa našeho města (obce) apod. 
3. Fragmentace ekosystémů dálnicemi
     Položme si se žáky otázku: “Jakou cenu platíme za výstavbu dálnic?“
Z hlediska celistvosti ekosystémů dochází k dělení lesních celků, které se stávají méně stabilními a více ohroženými. Dochází tak ke změnám krajinného rázu utvářeného po staletí. Dálnice přehradily migrační cesty mnoha druhů živočichů a pod koly aut jich denně umírají stovky. Zemědělcům ubírají dálnice půdu. Rozsáhlé plochy půdy jsou vybetonovány, to vede ke ztrátě vody z krajiny. Dálnice vytváří i bariéru pro pohyb lidí, navíc je obtěžují hlukem. Městům a obcím je v souvislosti s výstavbou dálnice v jejich katastru slibována prosperita. Je tomu opravdu tak? Můžete si se žáky zahrát simulační hru „Potřebujeme dálnici?“, při které navodíte reálnou situaci, kdy obyvatelé městečka stojí před volbou, jestli chtějí mít v blízkosti své obce dálnici či nikoliv.  
Možné výstupy: výstupy ze simulační hry – stanoviska zástupců jednotlivých rolí na posterech, fotografie pořízené ze zasedání zastupitelstva; mapa České republiky s vyznačenými dálnicemi již postavenými a těmi naplánovanými; prezentace v Power Pointu  apod.
4. Doprava a živočichové
     Zrealizujte se žáky dlouhodobější projekt týkající se dopadu dopravy na populaci žab, zejména ropuchy obecné a skokana hnědého. Pro tyto druhy jsou nejkritičtější jarní měsíce březen a duben, kdy se za účelem reprodukce stěhují k vodním plochám. Přitom končí často pod koly aut. Druhá vlna migrace přichází v létě, kdy mladé žáby opouštějí vodní prostředí a vydávají se žít na souš. Třetí vlnu můžeme pozorovat v podzimních měsících – žáby migrují do společných zimovišť. Zmapujte okolí školy z hlediska jarních reprodukčních migrací žab (jarní vlna je vždy nejsilnější). Provádějte pravidelná pozorování, co se týče žab usmrcených na silnici, a to na dvou úsecích silnic s různou intenzitou dopravy. Frekvence je závislá na možnostech – žáci mohou pozorovat sami každý druhý den ráno, odpoledne a večer v průběhu 3 – 4 týdnů nebo můžeme provádět sčítání společně každý týden např. v hodinách biologických praktik. Na konci projektu porovnáme počty usmrcených žab obou úseků vzhledem k intenzitě dopravy a pokusíme se odhadnout celkovou ztrátu pro populaci žab. Navrhneme opatření pro daný úsek, které by mohlo tuto situaci zlepšit – dopravní značení, zemní pasti s pravidelným výběrem, zábrany u silnice, popř. migrační kanál. Vhodná je celoškolní prezentace výsledků a beseda s pracovníkem odboru ochrany přírody. Zjištěné výsledky by měly posloužit k tomu, aby na námi sledovaných komunikacích došlo k nápravě situace. 
Možné výstupy: mapa migračních cest skokana hnědého a ropuchy obecné v okolí školy; tabulky a grafy s hodnotami počtu obojživelníků usmrcených na námi zvolených dvou úsecích silnice (porovnání); dokumentace z celoškolní prezentace a z besedy; Power Pointové prezentace, postery s návrhy opatření na ochranu obojživelníků pro námi sledované úseky, atd.  
5. Doprava a odpady
     Sepíšeme společně se žáky na tabuli všechny odpady z autovraků, které nás napadnou -  pneumatiky, čalounění, těsnění, autobaterie, náplně chladících systémů a ostřikovačů atd. Sepíšeme též kovy, které autovraky obsahují – ocel, litina, hliník a jeho slitiny, měď (kabely, cívky a elektromotory), slitiny zinku (palivový systém), olovo (autobaterie). Na odboru dopravy zjistíme patřičné informace týkající se našeho města (obce) a regionu – kam je možno autovrak odvézt, kolik stojí ekologická likvidace automobilu, kde je možno shromažďovat nebezpečný odpad, jako jsou např. autobaterie, kam se odváží pneumatiky apod. Zajímavé informace lze zjistit i na www.ekokom.cz. Velmi vhodná je též exkurze do  firmy na recyklaci pneumatik. Žáci dostanou za úkol např. zjistit, co se z recyklovaných pneumatik dále vyrábí. Navštívit můžeme i TPCA v Ovčárech u Kolína - továrnu na výrobu aut s ekologicky šetrným provozem a vysokým podílem robotické práce.
Možné výstupy: postery a Power Pointové prezentace na dané téma; výstupy z exkurzí včetně fotodokumentace, výtvarné práce žáků apod.
IV. DOPRAVA A TRVALE UDRŽITELNÝ ROZVOJ

Charakteristika
     Můžeme jíst denně tropické ovoce, dopřát si dovolenou ve vzdálených exotických zemích jako odměnu za celoroční stresující práci, koupit si elektroniku vyrobenou na druhém konci světa či si dát v restauraci „ plody moře“. Vyvstává pak ovšem otázka: Musíme to všechno opravdu dovážet? Jaké dopady na přírodu a obyvatelstvo v zemích třetího světa má tato nenasytnost bohatých států? 

Zařazení do předmětů

přírodopis, biologická (ekologická) praktika, chemie, fyzika, občanská výchova, zeměpis, dějepis, výtvarná výchova, český jazyk, cizí jazyky

Témata vhodná ke zpracování
1. Den bez aut

     Aktivitu můžeme provést na podzim u příležitosti Evropského dne bez aut 22. září nebo první pátek v listopadu při příležitosti Evropského dne bez aut, který na tento den vyhlásilo hnutí Děti Země nebo kdykoliv jindy. Heslem tohoto dne je: „Nechte auto doma!“. Myšlenkou je nepoužít tento den k cestě do školy, do práce nebo kamkoliv jinam osobní automobil. Žáci poinformují o svém záměru rodiče, sourozence, prarodiče apod. a poprosí je,  aby se i oni v tento den podle možností přepravili na kole, pěšky, popř. hromadnou dopravou, která je k životnímu prostředí šetrnější (přepraví větší množství lidí). Ve škole pak podiskutují o tom, jak den probíhal, jak reagovali rodiče a další blízcí, proč jsou cyklistická a hromadná doprava šetrnější k životnímu prostředí, jaký druh dopravy je nejšetrnější apod.  
Možné výstupy: návrhy plakátů propagujících Den bez aut a jeho myšlenku (určeny pro širokou veřejnost); úvahy nebo fejetony na toto téma, referáty v cizím jazyce, postery obsahující fotodokumentaci z proběhnutého dne – ve škole i v  rodinách apod.
2. Motorizace Číny podle západního vzoru

     Přečtěte žákům odborný článek o rozvoji dopravy v Číně v posledních desetiletích. Můžete jim pak zadat otázky, na které jistě dokážou odpovědět, např.: Doprava v Číně byla dříve založena na udržitelných druzích dopravy – cyklistice a hromadné přepravě. Jaká je situace dnes? Které společnosti spatřují v Číně odbytiště svých výrobků? Jakým tempem roste v Číně každým rokem počet osobních automobilů? Kdy dohoní Čína v počtu aut Ameriku? Co se stane, bude-li každá čínská rodina vlastnit jeden automobil? Jak byla řešena otázka smogu při olympijských hrách v Pekingu? atd. Společně pak můžete diskutovat o globálních problémech, které v souvislosti s motorizací Číny nastanou – množství vyprodukovaných emisí „vyruší“ snižování emisí ve všech ostatních zemích a současně se zkrátí doba, za kterou se vyčerpají světové zásoby ropy. 
Možné výstupy: odpovědi žáků na zadané otázky; postery mapující dopravní situaci v Číně s názory dětí na tuto problematiku; slohové práce žáků na dané téma, Power Pointové prezentace atd.
3. Rychlovlaky a trvale udržitelný rozvoj
     Zadejte žákům individuální práci – zjistit z různých zdrojů informace o rychlovlacích celého světa a následně odpovědět na otázky: Kdy byly navrženy první rychlovlaky? Co víš o prvním rychlovlaku, který vyjel na trať? Ve kterých zemích se můžeš svézt vlakem zvaným TGV? Co víš o vlaku zvaném Šinkanzen? Naplňují rychlovlaky myšlenku trvale udržitelného rozvoje? Jakým způsobem jezdí vlaky na magnetu? Se kterými problémy se potýkal rychlovlak Pendolino v České republice? atd.
Možné výstupy: postery věnované jednotlivým typům vlaků; výkresy zobrazující rychlovlaky celého světa, Power Pointové prezentace na dané téma, literární práce v českém i cizím jazyce apod. 
4. Hromadná doprava
     Vypište společně se žáky na tabuli všechny výhody hromadné dopravy oproti dopravě individuální. Jedná se hlavně o menší spotřebu energie, menší produkci exhalací, menší nároky na komunikace, parkoviště a výrobu dopravních prostředků a vyšší bezpečnost. Nezapomeňte na volný čas, který získáte v hromadném dopravním prostředku, který můžete věnovat odpočinku, čtení nebo různým pracovním aktivitám. Zmiňte se i o tom, v čem spatřujete její nevýhody. Můžete vytvořit dva sloupce a do nich metodou brainstormingu zapisovat vše, co vás napadne.  Zjistěte, jak je to s podporou hromadné dopravy ze strany státu v České republice. Porovnejte s našimi sousedy. Zmapujte situaci ve vašem městě (obci) co se hromadné dopravy týče. Navrhněte optimálnější řešení hromadné dopravy, kde budou zastoupeny trolejbusy, tramvaje, metro, popř. visuté lanovky. 
Možné výstupy: tabulka porovnávající dopravu hromadnou a individuální; současný plán města (vesnice) s reálným stavem hromadné dopravy, plán města (vesnice) s navrženou optimálnější strukturou hromadné dopravy; výtvarné a slohové práce žáků na toto téma apod.
 5. Změna pohonných hmot
     Zahrajte si se žáky na simulační hru – určete výmluvný řečnický typ žáka, který bude představovat kupujícího automobilu na alternativní pohon. Před začátkem hry rozdělte žáky do skupin. Každá skupiny si vybere alternativní zdroj energie a zjistí a nastuduje si o něm co nejvíce informací. Kupující se v krátkosti seznámí se všemi typy alternativních zdrojů. Hra začíná – kupující je rozhodnut žít trvale udržitelným způsobem života a této své životní filosofii chce podřídit i nákup nového automobilu. Obchodníci mu postupně nabízejí své „zboží“ a vychvalují jeho přednosti – v nabídce je auto na bionaftu, na bioplyn, na etanol, auto na vodík, elektromobil, auto na vzduch a auto s hybridním pohonem. Kupující se vyptává, oponuje, vybírá. Skupinu, která prodala, a nakupujícího oceníme příslušným způsobem.
Možné výstupy: postery mapující jednotlivé alternativní zdroje pohonu u automobilů; fotodokumentace z proběhnuté simulační hry; referáty v českém i cizím jazyce, výtvarné práce žáků apod. 
V. MIGRACE ORGANISMŮ
Charakteristika

     Ekologický slovník definuje migrace takto: „ Jedná se o pravidelné přesuny živočichů, vždy směrované, postihující obvykle celou populaci nebo jde o tahy se zpětným návratem. Migrace jsou podmíněny potravně, rozmnožováním nebo klimatickými vlivy“. A samozřejmě i člověkem, který se pohybuje po celé planetě Zemi a s ním se šíří i cizokrajné organismy – živočichové i rostliny.
     Podle údajů Botanického ústavu Akademie věd tvoří původní českou flóru 2 500 druhů. K tomu připočteme 1 400 zavlečených druhů rostlin, z nichž je zhruba 90 invazních. V Evropě dosahují náklady na boj s biologickými invazemi nejméně 10 miliard eur ročně, na celém světě se pak na tento boj vynaloží ročně kolem 5% hrubého domácího produktu. 
Zařazení do předmětů
přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, dějepis, chemie, výtvarná výchova, český jazyk, cizí jazyky, občanská výchova
Témata vhodná ke zpracování

1.  Migrace živočichů
   Zahrajeme si se žáky hru „Stěhovavé organismy“. Každý ze žáků bude představovat jednoho živočicha, který od nás na podzim migruje do teplých krajin nebo se k nám naopak na zimu stěhuje. Žáci si nastudují způsob života svého živočicha. Do mapy zakreslí tahové cesty, které jako tažný pták nebo tažná ryba podniká cestou do České republiky a zpět.  Mohou se dokonce i do podoby svého zvířete namaskovat (oblečení, nalíčení). Poté předstoupí před spolužáky a představí se jako dané zvíře. 
Do nabídky můžete dát tyto tažné ptáky: budníček, břehule říční, čáp bílý, čáp černý, čejka chocholatá, červenka obecná, čírka obecná, drozd zpěvný, dudek chocholatý, holub hřivnáč, hrdlička divoká, husa velká, jiřička obecná, kormorán velký, křepelka obecná, kukačka obecná, moták pochop, pěnice, skřivan lesní, slavík modráček, sluka lesní, špaček obecný, ťuhýk, vlaštovka obecná apod. Nebojte se zadat dětem méně známé tažné ptáky, jako je např. bekasina otavní, bělořit šedý, bramborníček, bukač velký, bukáček malý, cvrčilka, dytík úhorní, chřástal, konipas, krutihlav obecný, kvakoš noční, lelek lesní, linduška a moudivláček lužní, zvláště pokud tito ptáci žijí ve vašem okolí. Nezapomeňte ani na ty, kteří k nám na zimu přilétají, jako je např. čečetka zimní, dřemlík tundrový, havran polní (naši havrani odlétají na zimu do jihozápadní Evropy, u nás přezimují havrani ze severovýchodu), hohol severní, hýl obecný, lyska černá, apod.       
tažné ryby: losos atlantský, jeseter malý, jeseter velký, placka pomořanská, pstruh obecný severomořský, síh severní ostrorypý, platýs bradavičnatý, mihule mořská. Nezapomeňte žáky upozornit, aby pohovořili i o tom, proč už se některé druhy tažných ryb u nás nevyskytují (výstavba zdymadel a přehrad, která přerušila tahové cesty ryb putujících z moře proti proudu řek).  
Možné výstupy: mapy s cestami tažných ptáků a ryb; referáty žáků představujících tažné živočichy; tabulky se statistickými údaji o tažných organismech; Power Pointové prezentace o jednotlivých tažných druzích; výtvarné a slohové práce apod.   
2. Introdukce a reintrodukce
     Zjistěte se žáky, která zvířata byla dovezena do Evropy z jiných světadílů a nestala se invazními. Mnohdy jde o druhy, které dnes považujeme za „své“, např. hrdličku zahradní nebo králíka divokého. Můžeme si opět zahrát hru, tentokrát „Introdukovaná zvířata“. Evropskou skupinu introdukovaných živočichů můžeme rozšířit o skupinu australskou, novozélandskou, americkou, karibských ostrovů, polynéských ostrovů apod. Jednu skupinu mohou tvořit druhy, které byly uměle vysazenými druhy téměř nebo úplně vyhubeny – kivi malý, ropuška baleárská, dronte mauricijský apod. Pravidla jsou podobná jako u hry „Stěhovavé organismy“. 
V případě reintrodukcí seznámíme žáky s živočichy, kteří v České republice kdysi žili, poté se z různých důvodů z naší přírody ztratili a dnes se do ní opět vrací. Jedná se např. o bobra evropského, který se u nás poprvé objevil na jižní Moravě roku 1979 a poté byl počátkem 90. let uměle vysazen do CHKO Litovelské Pomoraví a v Oderských vrších. 
Možné výstupy: referáty žáků představujících introdukované živočichy; výtvarné práce; slohové práce v českém a cizím jazyce; Power Pointové prezentace apod.
3. Invazní rostliny
     Prozkoumejte se žáky okolí vaší školy (vesnice, města). Zaměřte se na invazní rostliny. Jedná se o druhy, které jsou u nás nepůvodní, nekontrolovaně se šíří a agresivně vytlačují naše druhy původní, neboť zde nemají přirozené nepřátele. Mezi tyto rostliny patří na našem území křídlatky (japonská, sachalinská a jejich kříženec křídlatka česká, která je nejagresivnější), bolševník velkolepý, netýkavka žláznatá, borovice vejmutovka, trnovník akát, kolotočník zdobný, andělika lékařská, topinambur hlíznatý, třapatka dřípatá atd. Zaznamenejte do mapy v měřítku 1:10 000 polohu a velikost stanoviště. Společenstva rostlin i jednotlivé rostliny vyfotografujte. Odeberte vzorky rostlin a jejich části pro herbář, který ve škole s dětmi založíte. Dejte přitom pozor na bolševník, který obsahuje jedovaté látky, které způsobují na světle podráždění kůže, puchýře a třesavku. Tento druh nesbírejte! Po návratu si promítněte digitální fotografie, které jste na vaší exkurzi pořídili a založte nasbíraný biologický materiál na herbář. V příštích týdnech vytvořte karty invazních rostlin. Ty budou obsahovat vylisovanou rostlinu a její části, popis rostliny, její rozšíření ve vašem okolí, stanoviště a dobu nálezu, fotografii a jméno sběratele. Můžete připojit i zajímavosti, popř. způsob boje s tímto vetřelcem. 
Možné výstupy: mapy se zaznamenaným výskytem invazních rostlin v okolí; herbářové položky invazních rostlin (kromě bolševníku) a jejich fotografie, žáky vytvořené karty invazních rostlin; Power Pointové prezentace; výkresy na téma bolševník velkolepý; článek o invazích v okolí v místním tisku apod.
4. Invazní živočichové

     Zadejte žákům úkol, ať zjistí, kteří invazní živočichové se vyskytují na území Středočeského kraje. Jedná se o norka amerického, psíka mývalovitého, ondatru pižmovou (populace stagnuje) a nutrii (úspěšně přežívá mírné zimy). V případě obojživelníků, plazů a ptáků není problematika invazí závažná. Z ryb se stala invazní střevlička východní a karas stříbřitý. Invazní bezobratlí jsou na území kraje zastoupeni rakem pruhovaným a rakem signálním, kteří se šíří s lidskou pomocí. Zjistěte o těchto invazních druzích společně se žáky více informací – odkud a kdy k nám přišly, čím se u nás živí, které naše původní organismy ničí, jaké další hospodářské škody způsobují, ve kterém chráněném území se vyskytují, jakým způsobem probíhá likvidace apod. Můžete vytvořit karty invazních živočichů Středočeského kraje. Z odboru životního prostředí vašeho města zjistěte, kde se ve vašem okolí který druh nalézá a můžete do těchto míst podniknout výpravu a jeho výskyt zmapovat. 
Možné výstupy: mapy výskytu invazních živočichů na území Středočeského kraje; karty invazních živočichů středních Čech; Power Pointové prezentace; článek o invazích v okolí v místním tisku; výtvarné práce apod.

5. Orientace živočichů

     Pokuste se se žáky zjistit, jakým způsobem se zvířata na svých dlouhých cestách orientují. Žáci se rozdělí do skupin a vyberou si téma, které je nejvíce zajímá. Mohou například zkoumat putování želv, tisícikilometrové výlety žraloků za potravou, navigaci ptáků, orientaci podle Slunce u mravenců a včel (a jejich smysl pro čas), orientaci tažných motýlů, navigaci sarančat, pachová vodítka lososů při cestách do trdlišť, migraci larev úhořů ze Sargasového moře, navigaci u kytovců, používání sonaru u netopýrů, navigaci u obojživelníků při reprodukčních tazích, navigaci ptáků (co se týče počtu nalétaných kilometrů, vedou buřňák tenkozobý, čáp bílý a jeřáb popelavý) atd. Skupiny odprezentují svá zjištění svým spolužákům a následuje společná diskuze. 
Možné výstupy: referáty jednotlivých skupin; postery zachycující způsoby orientace živočichů; literární práce v českém i cizím jazyce; výtvarné ztvárnění daného tématu, Power Pointové prezentace atd.
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· časopis Eko – ekologie a společnost                                                                                                                                                                                              
· časopis 21. století: www.21.století.cz
· časopis National Geographic: www.national-geographic.cz
· časopis Dopravní zprávy: www.ecn.cz/dopravniklub
· časopis Dopravní noviny: www.svt.cz/dnoviny
· Strategie regionálního rozvoje: www.dhv.cz
· Ředitelství silnic a dálnic: www.rsd.cz
· Centrum dopravního průzkumu: www.cdv.cz
· Monitor informací o ŽP: www.ecn.cz/inf/monitor
· České dráhy: www.cdrail.cz
· Informační mapa EU: www.evropska-unie.cz
· Střednědobá strategie dopravy a spojů: www.mdcr.cz/navrh
· Česká inspekce životního prostředí: www.cizp.cz
· www.citymobil – project.eu (vytváření inovativních automatizovaných dopravních systémů, které využívají ekologicky šetrná vozidla a zlepšují bezpečnost na silnicích)
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