V. Realizace projektu pro 2. stupeň ZŠ
I. Význam lesa v krajině a pro člověka

Zařazení do předmětů

Přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, dějepis, výtvarná výchova, český jazyk, cizí jazyky.
 Charakteristika
     Lesy představují unikátní ekosystémy nacházející se v různých podobách téměř po celém světě. Pokrývají asi 20 % povrchu souše, což činí asi 3 866 mil. ha. Pro život na naší planetě mají důležitou roli jak v globálním, tak regionálním měřítku. V České republice zaujímají lesy třetinu území. Více lesů má pouze Finsko (73 % území), Švédsko (57 %) a Rakousko (38 %). 

     Les má nespočet důležitých funkcí – produkuje kyslík a váže oxid uhličitý, který přispívá ke globálnímu oteplování Země, je zásobárnou vody, vyrovnává výkyvy teplot, chrání půdu před větrnou a vodní erozí, podílí se na utváření půdy opadem, snižuje znečištění vody a půdy, podílí se na recyklaci živin, ovlivňuje významně cyklus uhlíku a je hlavním zdrojem druhové rozmanitosti (biodiverzity). Pro člověka je zdrojem suroviny pro dřevozpracující průmysl, palivového dříví, vlákna, potravin a léčiv. Z mimoprodukčních funkcí je významná funkce krajinotvorná, vodohospodářská a rekreační. 

Témata vhodná ke zpracování 
1. Přívětivý les

2. Druhy stromů

3. Kůra stromů

4. Lesní patra 

5. Potravní řetězce

6. Cizokrajné lesní ekosystémy - biomy

7. Výrobky ze dřeva

8. Lesní rekordmani 

9. Jedovaté organismy v lese

     10.  Zelená lesní lékárna
   1.   Navštívíme se žáky les a jeden z otevřených ekosystémů – pole, louku, mez apod. Žáci mají za úkol 

         porovnat vlastnosti obou ekosystémů – jaké je zde mikroklima, jaké jsou teplotní rozdíly ve dne a 

         v noci, v létě a v zimě, jaké je působení větru, jestli zde dochází k tvorbě nové půdy, jejímu

        odnosu vodou nebo větrem, jaký je odtok vody z krajiny, jestli dochází k jejímu čištění a filtraci 

        apod. Po návratu do školy vytvoříme srovnávací tabulku a zjištěné rozdíly do ní zapíšeme. 

   2.  Naučme žáky poznávat druhy lesních stromů. Zjistěte, který z nich je zde nepůvodní, který se  

        dožívá nejdelšího věku, který z nich trpí vývraty, který se používá při zalesňování, který má rád  

        slunce a který naopak stinné polohy, který nesnáší mráz, který je jedovatý, který z nich reaguje na 

        znečištěné ovzduší apod. Odlište dub zimní, letní a pýřitý (šípák), borovici lesní, černou a 

        vejmutovku, javor klen, mléč a babyku, lípu malolistou a velkolistou, z keřů bez černý, hroznatý a

        bez chebdí. Z nepůvodních dřevin poznejte cypřiš, cedr, kaštanovník jedlý a fíkovník smokvoň.

   3.  Porovnáváme v lese borky stromů. Vezmeme s sebou průhledný papír a  jednotlivé struktury kůry

        stromů si dlouhými tahy obyčejnou tužkou obkreslíme. Můžeme pořídit i fotografie. K jednotlivým 

        obrázkům připíšeme název stromu a přidáme slovní popis borky stromu. Např.: bříza bělokorá –

        borka hladká, bílá, odlupující se, ve spodní třetině kmenu černá, hluboce rozpraskaná. 

   4.  Při návštěvě lesa sledujeme lesní patra. V kořenovém patře hledáme bezobratlé a jejich larvy - 

        sbíráme je do epruvet a určujeme, dále oddenky, cibule a hlízy rostlin, v mechovém patře určujeme

        mechy,v bylinném kapradiny, přesličky, plavuně a ostatní vyšší rostliny, v keřovém lesní keře

        a ve stromovém stromy. Nezapomeneme ani na bezobratlé a obratlovce, které cestou potkáme. 

   5.  Zakreslete na velký list papíru potravní řetězce v lese. Šipka povede vždy od kořisti ke
12

  konzumentovi. Barevně odlište řetězce pastevně kořistnické od řetězců rozkladných. Zakreslené

  organismy pojmenujte. Žáci mohou pracovat ve skupinách, každá skupina volí jiné rostliny a
  živočichy. Vzniklé výtvory můžeme ohodnotit. 

   6.  Poznejte se žáky cizokrajné lesní ekosystémy - biomy, které v České republice nenajdeme. Práci

   můžeme opět zadat po skupinách. Poznáváme jehličnaté  lesy, opadavé smíšené a listnaté lesy

   mírného pásu,  lesostepi v suchých oblastech, tvrdolisté lesy a jejich náhradní společenstva,

   (např.macchie v oblastech okolo Středozemního moře), subtropické a tropické poloopadavé a 

   opadavé lesy a tropické deštné lesy. Zhotovíme postery, vyznačíme výskyt těchto lesů na mapě

   světa, popíšeme přírodní podmínky, znázorníme rostliny a živočichy, kteří zde žijí, problémy

   životního prostředí, které je sužují. Můžeme navštívit i Botanickou zahradu v Liberci nebo Skleník

   Fata Morgana v Praze, kde se seznámí s mnoha cizokrajnými organismy.

    7.  Podnikneme se žáky exkurzi do papírny ve Velkých Losinách, kde se už 450 let vyrábí ruční papír. 

   Papírna funguje jako jediná ve střední Evropě a je v ní i muzeum. Nemáme-li možnost zajet na 

   exkurzi (možno spojit např. s exkurzí dějepisnou), vytvoříme s dětmi plakát výrobků ze dřeva.
   Vedle nábytku, hudebních nástrojů, sirek apod. se zde objeví i výrobky obsahující celulózu (papír, 

   umělá kůže, kosmetika, mléko na opalování, nárazuvzdorné sklo, viskóza a jiné tkaniny, celofán

   apod.), výrobky z kůry (korek, léky a oleje, barvivo, tříslovina k činění kůží apod.), a výrobky

   z mízy – kaučuku a pryskyřice (kosmetika, parfémy, mýdla, gumové výrobky, sirupy, vosky,

   žvýkačky, ochucovadla, inkoust, ředidla, laky, krémy na boty, čistící prostředky, leukoplast, 

   elektrická izolace apod.). Seznam výrobků byl převzat z projektu „Projekt Learning tree“. 

   Na druhý plakát pak můžeme popsat vlastnosti dřeva jednotlivých druhů stromů našich lesů a

   přiřadit k nim výrobky, které se z nich vyrábějí.

    8.  Zapátrejte se žáky v populárně naučné literatuře a na internetu a zjistěte veškerá NEJ týkající se 

   lesních stromů, keřů, bylin, hub  a živočichů. Poté vytvořte prezentaci v PowerPointu, kterou můžete

   se  zaručeným úspěchem předvést vašim spolužákům nejen z druhého, ale i z prvního stupně. 

   Pozornost určitě upoutají i vámi vytvořené plakáty přírodních rekordmanů.

   9.   Navštivte s dětmi les a všímejte si jedovatých rostlin. S jejich plody se setkáte na podzim, ale i na

   jaře. Poznejte konvalinku vonnou, rulík zlomocný, lýkovec obecný, tis červený (jedovatý je celý

   kromě plodů), vraní oko čtyřlisté, pryskyřník prudký atd. Rostliny, které nenajdete, se naučte

   poznávat podle obrázků. Které z nich slouží k výrobě léků?  Viděli jste i nějaké jedovaté  

   živočichy? Vytvořte ve škole karty jedovatých živočichů. Na ně zaznamenejte jméno živočicha, 

   kde se s ním nejčastěji setkáme, odkud vylučuje jed a jaké má účinky, jestli se jeho jed k něčemu

   používá, v případě uštknutí zmijí, jak byste se zachovali. Pro zajímavost můžete vyhledat i  

   živočichy z cizokrajných biomů, např. z tropického deštného lesa.

  10.  Nasbíráme v lese léčivé rostliny a uděláme z nich ve škole výstavku. Umístíme je např. na chodbě 

   nebo v učebně biologie. Ke každé rostlince vyrobíme cedulku se jménem, datem sběru, místem a 

   stanovištěm nálezu, léčebnými účinky (včetně části, která se sbírá) a jménem sběratele. Můžeme

   si též založit herbář a rostliny vylisovat nebo vytvořit fotogalerii léčivých rostlin. Sbíráme tyto

   stromy, keře a byliny: bez černý (květ, plod),bříza bělokorá (list), lípa malolistá či velkolistá 

   (květ), dub zimní nebo letní (kůra), hloh obecný nebo jednosemenný (květ, plod), maliník a 

   jahodník obecný (plod, list), ostružiník křovitý (plod, list), trnka obecná (květ, plod), růže šípková 

   (plod), borůvka černá (plod, list), divizna velkokvětá a sápovitá (květ), mateřídouška obecná (nať), 

   prvosenka jarní a vyšší (květ), řepík lékařský (nať) a třezalka tečkovaná (nať). Na závěr si můžeme 

   vytvořit kalendář sběru bylinek a k tomu si uvaříme bylinný čaj.

Možné výstupy
Referáty jednotlivých skupin na daná témata, postery a prezentace v PowerPointu. Digitální fotografie mapující exkurze do lesa, kde jsme sledovali druhy stromů, jejich borku, lesní patra, bezobratlé živočichy, jedovaté organismy; dále exkurze do botanické zahrady a papírny ve Velkých Losinách. Srovnávací tabulka Ĺes versus otevřený ekosystém; karty jedovatých živočichů; tabule s potravními řetězci; plakát výrobků ze dřeva; přírodních rekordmanů; výstavka, herbář, fotogalerie nebo čaj z léčivých rostlin, slohové práce na jednotlivá  témata apod.
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II. Obyvatelé lesa

Zařazení do předmětů

Přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, výtvarná výchova, český jazyk, cizí jazyky.
Charakteristika

     Světové lesy jsou domovem 2/3 dosud známých suchozemských druhů. Jsou hlavním zdrojem biodiverzity (druhové rozmanitosti) a žije v nich nejvíce endemitů ze všech pevninských ekosystémů. Mají však i největší podíl ohrožených druhů. Mnohým velkým savcům obývajícím lesy hrozí vyhynutí, například polovině velkých primátů či skoro devíti procentům známých druhů stromů. Příčiny tohoto stavu planou z lidské aktivity, která vede k odlesňování, přeměně lesů na zemědělskou půdu, rozdrobení biotopů a invazi nepůvodních druhů. 

Témata vhodná ke zpracování 

1. Mravenci v lese                                                   7.  Naši draví ptáci

2. Srnec obecný                                                       8.  Naše sovy

3. Letokruhy                                                            9.  Bezobratlí v lese

4. Království mechů                                                10. Les pod zemí

5. Houby v lese                                                       11. Stopy v lese

6. Ochranné zabarvení                                            

Možné způsoby realizace
1. Seznámení žáků s životem v mraveništi, pro mladší je vhodné použít knížku Ondřeje Sekory „Ferda Mravenec“. Aktivita v přírodě: Mapování mravenišť mravence lesního v okolí školy. Práce ve skupinách, žáci mají za úkol vyplnit tzv. Evidenční listy mraveniště. Do nich zaznamenávají místo nálezu, obvod a výšku mraveniště, popíší okolí mraveniště, kdo a kdy provedl pozorování. 

Možno doplnit hrou „Mravenci v lese“ – viz Pracovní listy Les ve škole, škola v lese, SEV Tereza.

2. Seznámení žáků s životem srnce, častého zástupce spárkaté zvěře v ČR. Aktivita v přírodě: Jak 

srnce v lese odhalíme? Sledujeme otlučené kmeny stromů (shazování parůžků, označování teritoria), okousané větvičky a pupeny jehličnatých i listnatých stromů, stopy v bahně či ve sněhu, 

výskyt trusu v přírodě, stavbu parůžků (určení věku srnce). Zdůrazníme, proč se nesmí sahat na nalezené mládě (srna v jeho blízkosti neuléhá, aby nepřitahovala pozornost, avšak udržuje kontakt jemným pískáním ). Není-li možnost jít do lesa, provedeme veškeré aktivity podle přírodnin apod..

      3.   Pozorujeme se žáky letokruhy na pařezech  v přírodě, popř. vzorky nebo obrázky. Pomocí lupy

            určují jednotlivci stáří stromu, jaké měl strom životní podmínky, kdy byl poraněn, který letokruh 

            patří datu jejich narození apod. Můžeme vytvořit i velkou koláž, kdy letokruhy stromu nakreslíme 

            nebo nalepíme vřez kmene na textilii a k jednotlivým letokruhům připíšeme významné události,

            které se v tomto roce staly ve vašem městě (obci).

      4.   Aktivita v přírodě: Rozdělíme žáky do skupin, jejichž úkolem je nasbírat v lese vzorky mechů
            (možno uložit i jako úkol na doma). Ve škole pak každá skupina vytvoří mechovou zahrádku a   

            jednotlivé exempláře označí štítky se jmény. Mechy si určí samostatně pomocí atlasu, popř. klíče,  

            případné nejasnosti konzultují s učitelem. Nejlepší mechovou zahrádku můžeme ocenit.

5. Vypravíme se se žáky do lesa a nasbíráme jedlé i jedovaté houby. Ve škole houby určíme a 

            můžeme je přidat do naší mechové zahrádky. Přinesené jedovaté houby po určení raději vyhodíme.

            Na obrázcích si ukážeme smrtelně jedovaté houby, se kterými se u nás můžeme setkat.Vysvětlíme

            si význam pojmu symbióza, přiřadíme houby k obrázkům stromů, se kterými žijí v symbióze a pod

            kterými jsme je pravděpodobně i našli. Do samostatné skupiny shromáždíme houby parazitické 

            (např. václavka). Z jedlých hub nám mohou paní kuchařky připravit k obědu bramboračku.

6. V literatuře vyhledáme živočichy, kteří mají ochranné zabarvení, které jim zaručuje splynutí
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s okolím, a tudíž i určitou ochranu před predátory. Můžeme se za nimi vypravit i do lesa, musíme

    
 však být velmi tišší a pozorní. Namalujeme les a umístíme do něho zvířata, která jsme vytipovali. 

      Na barevném obrázku bychom je pak měli rozpoznat jen stěží. Řeč je např. o veverce obecné, 

      sluce lesní, drozdu zpěvném, lelkovi lesním, píďalce podzimní, běžníkovi zeleném, skokanovi 

      hnědém, bekyni velkohlavé, tesaříkovi apod. Poté zjistíme, kteří živočichové používají tzv.

      mimikry a dokreslíme je do obrázku. Jedná se např. o pestřenku rybízovou, která napodobuje vosu

      nebo včelu (pestřenka čmeláková napodobuje čmeláka) apod. 

7.   Seznámíme se s dravci, kteří se v naší přírodě vyskytují. Jedná se o káně, jestřába, luňáka, sokola, 

      raroha, poštolku, krahujce, ostříže, orla, motáka (v ČR moták pochop, lužní a pilich), včelojeda 

      a dřemlíka tundrového. Navštívíme s žáky některou Stanici pro handicapované živočichy, např. 

      v Pátku u Poděbrad a prohlédneme si tam některé zraněné dravce, sovy a jiné ptáky. Ve škole se

      můžeme naučit rozeznávat dravce podle jejich siluety a uspořádat soutěž.

8.   Vypravte se do lesa a najděte soví vývržky. Jedná se o nestrávené zbytky potravy, které v sobě

      mnohdy obsahují peří, srst či kosti, neboť sovy polykají potravu ve velkých kusech. Seznámíme

      se s druhy sov, které žijí v ČR a vypravíme se za nimi do Stanice pro handicapované živočichy. 

      Jsou to: největší – výr velký, nejmenší – kulíšek nejmenší, sova pálená, sovice sněžní, puštík  

      obecný, kalous ušatý a kalous pustovka, sýček obecný a výreček malý. Nakonec porovnáme s
      žáky stavbu těla a život dravců a sov (aktivitu, postavení očí a prstů na nohou, pohyblivost hlavy,

      stavbu hnízda, hlavní smysl, rozdíl ve velikosti samců a samic, způsob usmrcování kořisti, počet

      vajec v jedné snůšce apod). 

9.   Vypravíme se opět do lesa. Vezmeme s sebou smýkadlo a sklepávací síť (starý deštník). S jejich 

      pomocí „ulovíme“ v lese bezobratlé živočichy. Můžeme též nalíčit pasti, do kterých se chytí

      hlavně brouci. Jako návnada poslouží např. kus masa. Pasti (plastové kelímky) umístíme pod zem

      a zamaskujeme přírodním materiálem. Chycené exempláře umísťují žáci do epruvet a ty,co neuletí,

      postupně vysypávají na bílou mísu. Můžeme použít též exhaustor k nasávání hmyzu. Chycené

      živočichy určíme a vrátíme zpět do přírody.

      10. Z odborné literatury zjistíme, kteří savci žijí v našich lesích pod zemí, proč tak činí a jak jsou 

      tomuto způsobu života přizpůsobeni. Vytvoříme poster, jednotlivé živočichy kreslíme v jejich

      norách, podzemních chodbách či úkrytech. Zjistíme též, kteří zde spí zimním, popř. letním 

      spánkem. Pod zemí žije např.jezevec, tchoř, liška, králík divoký, hranostaj, sysel, potkan, hraboš,

      rejsek nebo krtek. Nakonec můžeme zapátrat po úkrytech pod zemí při návštěvě lesa. 

11. Tato aktivita se nejlépe realizuje v zimě, když napadne sníh. Lze ji však provést i v jílovité půdě. 

      Vypravíme se se žáky do lesa a vezmeme s sebou pomůcky k odlévání stop (modelářskou sádru, 

      vodu, štěteček na očištění, kelímky a rámečky z trvalého kartonu nebo slabšího plechu.). Najdeme

      stopy obyvatel lesa a určujeme, komu patří. Ze spleti stop můžeme vyčíst i příběhy, které se zde

      staly. Poté zhotovíme sádrové odlitky stop, tzv. negativy a odneseme je do školy. Zde k nim

      zhotovíme tzv. pozitivy. Uspořádáme výstavku. Soutěžíme o nejdokonalejší a nejméně známý

      odlitek stopy. Na výstavu můžeme pozvat rodiče. Ze sádrových odlitků založíme ve škole sbírku.

Možné výstupy
Evidenční listy mravenišť, koláž s letokruhy, mechová a houbová zahrádka, sádrové odlitky stop, postery, prezentace v PowerPointu nebo  fotografie na téma  mraveniště, indicie srnce obecného, ochranné zabarvení, naši draví ptáci a sovy, podzemní úkryty, lov bezobratlých, návštěva Stanice pro handicapované živočichy, slohové práce na daná témata apod. 
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III. Lesy v České republice

Zařazení do předmětů

Přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, dějepis, výtvarná výchova.
Charakteristika

      Většinu našeho území pokrývaly dříve opadavé listnaté a smíšené lesy. Tyto lesy byly rozšířeny od britských ostrovů až po jižní cíp Uralu na územích s dostatečným množstvím srážek a mírnými teplotami.  Rostly na hnědozemích s mocnou vrstvou humusu, což mělo příznivý vliv na bujný růst jejich keřového i bylinného patra a následně i na rozvoj zvířeny. 

     Dnes u nás tvoří převážnou většinu našich lesních porostů (59 %) kulturní lesy. Jsou v nich  pěstovány v monokulturách duby a buky, nejčastěji však smrky. Stromy byly vysazeny v nepřirozených podmínkách, a tak hůře rostou a snadněji podléhají škůdcům. Kromě kulturních lesů najdeme v České republice lesy lužní, teplomilné, bučiny a jedlobučiny, borové lesy, horské smrčiny a nejvyšší partie hor. 

Témata vhodná ke zpracování a náměty na otázky pro žáky
1. Historický vývoj lesů České republiky

    Kdy se ve střední Evropě začaly vyvíjet lesy a jaký byl jejich charakter?

    Které stromy převažovaly na většině území v době atlantiku?

    Kdy a jakým způsobem se začíná projevovat výrazné působení člověka na krajinu?

    K jakým zásahům do lesních ekosystémů docházelo ve středověku?

    V čem spočívala umělá obnova lesa, která se začala praktikovat od konce 18. století?

2. Život v lužním lese
    Co se rozumí pod pojmem glejové půdy? Proč jsou pro lužní les důležité pravidelné záplavy?

    Které dřeviny jsou typické pro lužní les? Která z nich v poslední době odumírá po celé Evropě?

    Proč rostliny lužního lesa vykvétají velmi brzy zjara? Které rostliny zde rostou?

    Kteří živočichové obývají lužní lesy? Jsou někteří introdukovaní? Proč se mu říká království hmyzu?

    Kde v České republice najdeme lužní les? Je některý z nich v našem okolí?

3. Teplomilné lesy v ČR
    Co se skrývá pod označením teplomilný les? Kde na našem území rostou tyto lesy ?

    Jaké využití mělo dřevo pomale rostoucích dřevin? Proč dnes jeho využití klesá?

    Co jsou to tzv. šípákové doubravy a jaká je jejich květena? Kde v naší republice roste kandík psí zub?

    Kteří bezobratlí živočichové jsou vázáni na dub? Co jsou to hálky a kdo je způsobuje? 

    Co s přisátým klíštětem? Jak se liší pavouk od sekáče? Čím je odlišná hlava zmije od hlavy užovky?

4. Bučiny a jedlobučiny a jejich obyvatelé
    Proč se na našem území nacházejí pouze už zbytky těchto porostů? Kde je v ČR najdeme?

    Proč listí stromů mění na podzim barvu a listy opadávají? Jak je to s opadáváním listů u buku?

    Která zvířata se živí bukvicemi a jak je rozšiřují? Jaká je fauna těchto lesů?

    Které rostliny svá semena vymršťují? Která rostlina se rozmnožuje cibulkovými pupeny v paždí listů?

5. Život v borovém lese
    Na kterých stanovištích najdeme borové lesy? Jak se liší přirozený bor od kulturního?

    Co víš o rozmnožování borovice lesní? Které cizokrajné borovice byly u nás vysazeny?

    Který vzácný savec žije v borových lesích? Proč je těžké spatřit lelka lesního?

    Proč je v borových lesích bylinný podrost chudý? Které rostliny a lišejníky zde najdeme?

    Proč jsou lišejníky podvojné organismy? Kteří zástupci hmyzu potřebují ke svému životu borovici?

6. Naše horské smrčiny
    Kde jsou horské smrčiny v našich horách přirozeným ekosystémem? Proč u nás téměř vymizely?

    Co je to podzolová půda a proč rostlinám neprospívá? Které rostliny zde najdeme?
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    Co jsou to tzv. vlajkové smrky a co se s nimi děje v zimě? Jak vznikne chůdovitý smrk?

    Proč se lišejníkům říká bioindikátory? Pro přežití smrku má velký význam mykorhiza. Co to znamená?

    Co víš o výskytu vlka v České republice? Jak se žije v mraveništi? Kteří ptáci žijí ve smrčinách?

7. Život nad horní hranicí lesa

    Ve které nadmořské výšce končí les? Jaké přírodní podmínky panují v těchto oblastech?

    Ve kterých našich horách se setkáme se subalpínskými a alpínskými ekosystémy?

    Jak vznikají rašeliniště? Co jsou a jak vznikají horské zahrádky? Co roste na horských loukách?

    Jaký význam má borovice kleč v těchto ekosystémech? Proč je těžká její obnova?

    Které druhy hmyzu žijí pod sněhem?  Čím jsou ohroženy nejvyšší  polohy našich hor?

8. Kulturní lesy a jejich obyvatelé

    Kolik procent z celkové rozlohy tvoří kulturní lesy? Jaká je jejich druhová skladba?

    Proč je smrková monokultura jako ekosystém nevhodná?  Co jsou feromonové pasti?

    Jakým způsobem se zakládá les? Které jedlé a jedovaté houby zde najdeme?

    Jak se liší ohlodaná šiška - požerek od strakapouda, veverky a myšice s norníkem? 

    Jak poznáš živočichy podle trusu? Co víš o návratu rysa ostrovida do naší přírody?

9. Život na pasece
    Proč paseky vznikají? Jak se změní životní podmínky organismů po vykácení lesa?

    Které druhy se uchytí na pasece jako první a které ve druhé vlně? Jaké znáš druhy bezu?

    Které druhy ptáků hnízdí na pasekách? Co se děje na pasece v noci? 

    Které lesní plody a které bylinky se na pasece sbírají v létě? Jak probíhá jelení říje?

    Proč je obnova lesa na pasece složitá? Jakým způsobem si lesníci pomáhají? 

 Možné způsoby realizace
1.  Práce ve skupinách, vyhledávání informací v odborné literatuře a na internetu, popř. na starých mapách (lze zapůjčit v muzeích či na katastrálních úřadech), prezentace témat před ostatními žáky a diskuse.

2.  Exkurze do lužního lesa v okolí, např. Libický luh, Veltrubský luh, Vrť, Lipovka, Černínovsko apod. v jarních měsících (konec dubna). Určování rostlin a živočichů, ve škole práce s literaturou a internetem na zadaných otázkách, diskuse.

3.  Návštěva šípákové doubravy, např. Klánovického lesa nebo Chuchelského háje, popř. Malého a Velkého Medníku s lokalitou kandíku psího zubu ( kvete počátkem jara ). Vypracování otázek po skupinách, diskuse.

4.  Exkurze do některého z našich pralesů, ve středních Čechách je nejblíže Malý a Velký Bezděz a Voděradské bučiny. Velmi zajímavý je Rýchorský prales ve východních Krkonoších, na Rýchorách sídlí i KSEV Krkonošského národního parku. Vypracování otázek po skupinách, diskuse.

5.  Návštěva arboreta s cizokrajnými druhy borovic, popř. Českého krasu s nevhodnou výsadbou borovice černé. Vypracování otázek po skupinách, diskuse.

6.  Exkurze do přirozených horských smrčin – nejblíže je Černá hora, Prales Jizera (silně poškozen imisemi) a Obří důl. Vypracování otázek po skupinách, diskuse.

7.  Výlet, popř. ekologický kurz do Krkonoš nebo Hrubého Jeseníku, pouze v těchto horách se zachovaly subalpínské a alpínské ekosystémy. Vypracování otázek po skupinách, diskuse.

8.  Exkurze do smrkové monokultury v okolí školy. Vypracování otázek po skupinách, diskuse.

9.  Návštěva paseky v okolí školy. Vypracování otázek po skupinách, diskuse.

Je vhodné navštívit se žáky alespoň jeden lesní přirozený ekosystém a jeden ekosystém umělý (kulturní les), aby bylo možné společně s nimi porovnat odlišnosti, klady a zápory obou ekosystémů.

Možné výstupy

Dětmi vytvořené mapy týkající se historického vývoje našich lesů, postery zaznamenávající poznatky z exkurze do některého z druhů lesů, pořízené fotografie, prezentace v PowerPointu, srovnávací tabulka s klady a zápory lesa přirozeného a kulturního apod. 
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IV. Poškozování lesa

Zařazení do předmětů
Přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, chemie, fyzika, český jazyk, cizí jazyky, občanská výchova, dějepis.
Charakteristika

     Poškození našich lesů je největší v Evropě. Je způsobeno převážně lidskou činností. Jde především o  emise SO2 , NOx a ozonu, které pochází nejvíce ze spalování fosilních paliv a automobilové dopravy. Jsou jimi zasaženy rostliny, dochází k okyselování půdy, vyplavování živin, vyluhování toxických látek, a tím i k narušení mykorhizy, na které jsou závislé 2/3 rostlin. 

     Dalším problémem, dědictvím z minulosti, je nevhodná skladba našich lesních porostů vzhledem k podmínkám prostředí. Typickým příkladem jsou smrkové monokultury vysazované v nižších polohách. Ty, oslabeny exhalacemi, podléhají snadno škůdcům a trpí vývraty. 

     Nejpalčivějším problémem světových lesů je odlesňování, zvláště v povodí řek, a fragmentace (rozdrobení) lesů. Alarmujícím globálním problémem je pak ničení tropického deštného lesa.

Témata vhodná ke zpracování a náměty na otázky pro žáky
a) Poškození lesů větrem                                                   b) Poškození lesů sněhem
    Vlajkové smrky nad horní hranicí lesa                              Jak se horské smrky schovávají                                                                              

    Nejničivější orkány ve světě                                              Sněhové polomy a jak před nimi les ochráníme                                                

    Nejničivější vichřice v České republice                             Laviny a jejich nebezpečí

    Jak ochráníme les před ničivou vichřicí?

c) Poškození lesů námrazou a mrazem                              d) Poškození lesů suchem
    Houževnatá borovice horská (kleč)                                    Jak škodí stromům sucho?

    Jak škodí stromům námraza a jak je ochráníme?               Dřeviny odolné proti suchu  

    Dlouhotrvající mrazy a jejich vliv na zdraví stromů                                                                             

e) Poškození lesů požáry                                                    f) Poškození lesů buření
    Příčiny vzniku požárů v lese                                              Co je to buřeň a jak škodí

    Nejničivější požáry lesů v ČR                                            Které rostliny škodí semenáčkům nejvíce?

    Nejničivější požáry lesů ve světě                                       Jak stromky před buření ochráníme?

g) Poškození lesů obratlovci                                              h) Poškození lesů houbami
    Škody způsobené srnčím a vysokou                                  Dřevokazné houby v lese

    Škody způsobené hlodavci                                                 Václavky v lese

    Ochrana stromů před obratlovci                                         Ochrana dřeva před dřevokaznými houbami

i)  Poškození lesů podkorním hmyzem                              j) Poškození lesů listožravým hmyzem
    Lýkožrout smrkový a lesklý                                              Bekyně mniška 

    Kůrovci škodící borovici                                                   Obaleč modřínový

    Kůrovci škodící listnáčům                                                 Klíněnka jírovcová

    Kůrovcové kalamity v České republice                             Chroust obecný                      

    Přirození nepřátelé kůrovců                                               Pilatka smrková

    Feromony v boji proti kůrovcům                                       Pilořitka veliká

    Biologická ochrana lesa                                                     Klikoroh borový

    Insekticidy a ochrana lesa před kůrovci                             Insekticidy v boji proti listožravému hmyzu  
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k) Poškozování lesů znečištěním ovzduší                           l) Poškozování lesů invazními organismy
    Oxid siřičitý a jeho vliv na rostliny a půdu                         Netýkavka žlaznatá

    Oxidy dusíku a kyselé deště                                                Bolševník velkolepý

    Působení přízemního ozónu na rostliny                              Křídlatky

    Škodlivé účinky freonů                                                       Borovice vejmutovka

    Doprava a les                                                                      Trnovník akát

Možné způsoby realizace:

a), b), c) - Práce ve skupinách, vyhledávání informací v odborné literatuře a na internetu. Prezentace výsledků, diskuse. Exkurze nebo ekologický kurz do Krkonoš nebo Hrubého Jeseníku – najdeme zde vlajkové a „schovávající se“ smrky (v zimě), borovici horskou (kleč), rozeznáme lavinové dráhy (i v nižších polohách se na nich drží vegetace podobná subalpínské tundře a tzv. křivolesům, kosodřevina jimi sestupuje hluboko pod hranici výskytu), sněhové polomy a stromy poškozené mrazem nebo vichřicí.

Vhodná je i beseda s pracovníkem Lesy České republiky na téma „Kdo a jak se o les stará“ nebo se záchranářem na téma „Co dělat, jsme-li zavaleni lavinou“ atd.
d), e), f)  - Práce ve skupinách, vyhledávání informací v odborné literatuře a na internetu. Prezentace

výsledků, diskuse. Výlet do lesa v okolí školy – stromy poškozené suchem a ohněm. Návštěva lesní paseky nebo školky, ukázka péče o semenáčky – pravidelné obžínání , ale i nevhodné použití herbicidů, které bylinné patro na čas úplně zlikvidují.

g), h) - Práce ve skupinách, vyhledávání informací v odborné literatuře a na internetu. Prezentace
výsledků, diskuse. Výlet do lesa v okolí školy. Hledání stromů poškozených srnčím a vysokou zvěří – jsou poničeny díky vytloukání nezralých parůžků o kmínky stromů, semenáčky jsou okusovány jeleny, kteří se jimi přikrmují a v zimě z nich loupou kůru a lýko. Pozorování stromů poškozených hlodavci, hlavně zajíci a stromů poničených dřevokaznými houbami (včetně václavek). Přínosná může být i beseda s lesníkem o ochraně stromů před obratlovci (úprava početních stavů, oplocení, používání chuťových a čichových odpuzovadel apod.) a před dřevokaznými houbami. 

i), j)  - Práce ve skupinách, vyhledávání informací v odborné literatuře a na internetu. Prezentace

výsledků, diskuse. Praktická cvičení: Poznávání hmyzích škůdců z entomologické sbírky (obrázků) pomocí binokulární lupy, hledání požerků lýkožrouta (smrkový les), jejich nákres a popis; vypreparování dospělce, larvy a kukly lýkožrouta z kůry a  porovnání jednotlivých stádií; přiřazení škůdců k fotografiím škod, které napáchal dřevokazný a listožravý hmyz apod. Možno doplnit besedou s lesníkem. 

k)  Práce ve skupinách, vyhledávání informací v odborné literatuře a na internetu. Prezentace výsledků, diskuse. Exkurze do lesa poškozeného kyselými dešti (Krušné nebo Jizerské hory, Krkonoše…). Dlouhodobější aktivita: Pěstování sazenic tabáku virginského jako indikátoru znečištění prostředí přízemním ozónem. (Projekt Ozón, SEV Tereza). 

l) – Terénní průzkum okolí po skupinách – žáci zakreslují výskyt invazních organismů do map okolí školy, pořizují digitální fotografie rostlin i jejich jednotlivých částí, sbírají rostliny do igelitových sáčků. Pozor na jedovatý bolševník! Ve škole vytvoří herbářové položky a k invazní rostlině připojí zajímavosti a způsob boje s tímto vetřelcem.

Možné výstupy:

Referáty jednotlivých skupin na daná témata, postery, prezentace v  PowerPointu a digitální fotografie mapující exkurze do lesů a besedy; tabulky srovnávající hmyzí škůdce lesa; vypěstované rostliny tabáku virginského (bílé skvrny na listech upozorňují na poškození přízemním ozónem); 

laboratorní protokoly z praktického cvičení (hmyzí škůdci); herbářové položky invazních rostlin, slohové práce na daná témata v jazyce českém i cizím, apod.
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V. Ochrana lesa

Zařazení do předmětů

Přírodopis, biologická (ekologická) praktika, zeměpis, chemie, český jazyk, cizí jazyky, občanská výchova, dějepis, matematika.

Charakteristika

     Rozloha lesů se na celém světě snižuje. I když je odlesňování historickým procesem, v posledních několika desítkách let nabylo rozsahu, který přestává být ekologicky únosný. Hlavní příčinou odlesnění je snaha o získaní zemědělské půdy (70 % odlesněných oblastí), těžba dřeva pro dřevoprůmysl, těžba pro palivové dříví a nadměrná pastva, která poškozuje porost a brání jeho obnově. Důsledkem odlesnění jsou nejen klimatické změny, ale také eroze (zvláště při odlesnění  povodí řek). 

     Jedním z nejzávažnějších ekologických problémů dneška je kácení tropických lesů, které v sobě skrývají snad největší biologickou rozmanitost (biodiverzitu). Odhaduje se, že zde žije 1,5 milionu druhů. 

Za posledních 50 let se však plocha deštných lesů snížila na polovinu. Průměrně každou hodinu tak z naší planety zmizí jeden živočišný či rostlinný druh. 

Témata vhodná ke zpracování a náměty na otázky pro žáky

1)   Velkoplošná chráněná území Středočeského kraje    11)  Ničení amazonského deštného lesa

2)   Maloplošná chráněná území v našem regionu           12)  Jak nakupovat šetrné dřevo                            

3)   Naučné stezky v regionu                                            13)  Poškození lesů ve Skandinávii           

4)   Památné stromy v regionu                                          14) Ochrana tropických pralesů na Madagaskaru             

5)   Naše pralesy                                                               15)  Odlesňování a půdní eroze

6)   Obory v České republice                                            16)  Ochrana tasmánských pralesů  

7)   Kdo se o les stará                                                        17)  Ochrana gorily horské

8)   Hospodaření v lese                                                     18)  Ochrana orangutana

9)   Sukcese odlesněných ploch                                        19)  Ochrana kakapo sovího

10) Rekultivace krajiny po těžbě nerostných surovin       20)  Ochrana pandy velké

Možné způsoby realizace:

1)  Exkurze do některého z velkoplošných chráněných území v regionu středních Čech, např.

     CHKO Český ráj (nejstarší CHKO, skalní města),  CHKO Český kras (skalní stepi a šípákové 

     doubravy na vápencovém podkladě), CHKO Blaník (bájná hora Blaník, rašelinné louky), 

     CHKO Kokořínsko (reliktní  bory, mokřady chráněné Ramsarskou úmluvou), popř. CHKO

     Křivoklátsko (biosférická rezervace programu MAB UNESCO - rozsáhlé listnaté a smíšené lesy). 

2)  Exkurze do některého z maloplošných chráněných území v regionu, kde najdeme lesní  

     ekosystémy, např. NPR Čtvrtě (kriticky ohrožený skokan skřehotavý a čolek obecný, vzácné 

     druhy ptáků, např. včelojed lesní), NPR Hrbáčkovy tůně (staré labské meandry, prameništní

      jasanová olšina s bledulí jarní), NPR Libický luh (nejrozsáhlejší lesní komplex lužních lesů), PR 

      Mydlovarský luh (lužní lesy a podmáčené olšiny), PR Vrť (typický polabský luh, jilmový les), 

      PR Báň (hlaváček jarní, šípákové doubravy) nebo NPR Žehuňská obora (teplomilná společenstva
      šípákových doubrav)…Možno zadat i jako referáty.

3)   Výlet po některé z naučných stezek v našem kraji, např. vyhlídková stezka Křivoklát; Lysá nad

      Labem-Čelákovice, Zásmuky-Kouřim; Stříbrná hornická NS Kutná Hora; NS Medník, Velký 

      Blaník, Vlašimským zámeckým parkem; NS Skupice-Huslík (Poděbrady); Karlštejn-Svatojánský

      okruh; U Eremita (Rakovník); Vinařská hora (Kladno); Okolí Okoře (Praha-západ); Slánská

      hora-Slaný; Čabárna (Kladno); NS Borky-Kolín; Pustý rybník u Dymokur apod. 

4)   Návštěva památného stromu v našem regionu, např. v katastru obce Lysá nad Labem

      roste méně známý nahokvětec dvoudomý, v zámeckém parku na Loučeni nebo ve Vlašimi 
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najdeme liliovník tulipánokvětý, v k.ú. Mcely dřín obecný atd. Možno zadat i jako práci ve 

      skupinách nebo jednotlivcům.

5)   Práce ve skupinách, vyhledávání informací v odborné literatuře a na internetu. Prezentace výsledků, 

      diskuse. Možno doplnit o návštěvu Boubínského pralesa nebo pralesa Mionší např. v rámci 

      ekologického kurzu. 

6)   Exkurze do některé z obor v regionu, ale i do obor vzdálenějších, např. do Žehušické obory (bílí  

      jeleni), Veltruské obory (daňci), Jabkenické obory, Obory Opočno nebo do Průhonického parku  

      či Zámeckého parku v Lednici atd… Práce po skupinách – žáci dostanou na exkurzi seznam 

      otázek a informace si sami zjišťují.

 7)  Rozdělení do skupin, žáci  mají za úkol zjistit, komu patří lesy v okolí školy (nebo v místě jejich

      bydliště).  Příslušné informace si žáci zjistí sami na příslušném úřadu. Ve škole proběhne 

      prezentace výsledků a diskuse. Je vhodné doplnit tuto aktivitu besedou se zaměstnancem 

      společnosti Lesy České republiky, s. p. - lesníkem anebo se soukromým vlastníkem lesa.     

8)   Zhlédnutí prezentace o lesních značkách, holosečném hospodaření, podrostním hospodářství, 

      školkách semenáčků, těžké mechanizaci v lese apod. Tvorbu prezentace možno dopředu zadat  

      šikovným žákům. Nakonec si pozveme na besedu myslivce a můžeme porovnávat myslivcovu a

      lesníkovu funkci v lese (viz. předchozí aktivita)

9)   Simulační hra „Opuštěné pole aneb přirozenou cestou k lesu“ od Mgr. Tomáše Matějčka 

      (Občanské sdružení Živá planeta 2003). Při této hře si žáci osvojí termíny jako sukcese,

      pionýrské rostliny nebo klimax.   

10) Žáci se rozdělí do dvou skupin. První skupina má za úkol zjistit co nejvíce o povrchové těžbě,
      druhá skupina o těžbě hlubinné. Zjištěné informace zapisujeme do tabulky (2 sloupce) a oba dva

      způsoby těžby porovnáme, zajímá nás hlavně míra poškození životního prostředí. Nakonec se

      společně zamyslíme nad možnými způsoby  rekultivace krajiny. Vítaná  je i exkurze např. na

      Sokolovsko, Mostecko, Karvinsko apod. 

11) Žáci vytvoří 2-3 členné skupiny a rozeberou si jednotlivá témata týkající se ničení tropického

      deštného lesa. Příklady témat: Proč se deštný les kácí ? Těžba dřeva v tropickém deštném lese. 

      Chov hovězího dobytka v deštném lese. Báňský průmysl v Brazílii. Eroze půdy v tropickém deštném

      lese. Znečištění řek, záplavy a šíření nemocí. Vymírání rostlinných a živočišných druhů. Důsledky

      kácení deštného lesa pro celou planetu apod…Následují prezentace před spolužáky a diskuse.

      Výborná je i simulační hra Kácení deštných pralesů (Vydala Tereza, sdružení pro ekologickou

      výchovu, Praha 2000).

12) Panelová diskuse. Nabídneme žákům 2 varianty: „Budu nakupovat výrobky ze dřeva a nebude mě

      zajímat, z čeho jsou vyrobeny“ a „Není mi jedno, odkud pochází dřevo mého nábytku“. Žáci se rozdělí  

      do dvou skupin podle varianty, kterou si vybrali. Připraví si obhajobu svého názoru a následuje

      diskuse. Poté se můžeme společně zamyslet nad otázkami: Které země jsou největšími odběrateli

      tropického dřeva?  Odkud je k nám tropické dřevo dováženo? Kdo nejvíce vydělává na nezákonné

      těžbě dřeva? Jaké je využití tropických dřevin? Co nám zaručuje certifikát FSC? Kterému dřevěnému

      výrobku bychom měli dát přednost? apod.
13) - 20)  Tato témata můžeme zadat skupinkám žáků k vypracování ve formě referátu nebo 

      PowerPointové prezentace. Informace si hledají v odborné literatuře a na internetu. Výbornými 

      pomocníky jsou i různé brožury vydané v rámci projektů financovaných z prostředků Evropské unie.

      Následně proběhne  prezentace prací a diskuse. Možno doplnit i o návštěvu zoologické zahrady
      v Praze Tróji, kde mají žáci možnost zhlédnout ohrožená zvířata a účastnit se některého z výukových

      programů. 

Možné výstupy:

Referáty a slohové práce jednotlivých skupin na daná témata, postery, prezentace v PowerPointu a digitální fotografie mapující exkurze do chráněných území, pralesů, po naučných stezkách, k památným stromům, do obor v regionu, do krajiny zdevastované těžbou, výstupy z besed, simulačních her, panelové diskuse, návštěvy zoologické zahrady apod. 
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