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I. Úvod

Biodiverzita

Biodiverzita, tedy biologická rozmanitost, znamená variabilitu všech žijících organismů; zahrnuje diverzitu v rámci druhů, mezi druhy i diverzitu ekosystémů. Je popsána jako rozmanitost života ve všech jeho formách, úrovních a kombinacích. Přitom nejde o pouhý součet všech genů, druhů a ekosystémů, ale spíše o variabilitu uvnitř a mezi nimi. Proto je biodiverzita v tomto pojetí považována za vlastnost života. 

Biodiverzita není totožná s druhovým bohatstvím (výčet druhů), nýbrž je pojmem mnohem širším a komplexnějším. Na druhou stranu ji však nelze zcela ztotožnit s celým předmětem zájmu současné ochrany přírody. Biologická rozmanitost končí de facto na úrovni ekosystémů, nedotýká se tedy bezprostředně krajiny, krajinného rázu apod. Také geologická a geomorfologická diverzita, souhrnně tzv. geodiverzita, přesahuje rámec pojmu biologická rozmanitost. V poslední době se tak objevují nové pojmy geobiodiverzita a krajinná diverzita.

Biodiverzita na Zemi 
Dnešní biosféra je ve zjednodušené podobě chápána jako soubor všech druhů organismů, které na naší planetě žijí. Systematičtí biologové předpokládají, že se na Zemi vyskytuje něco mezi 10 až 100 milióny druhů nejrůznějších organismů, od primitivních mikroskopických virů až po složité a obrovské organismy jako jsou stometrové stromy sekvoje nebo desítky tun vážící největší pozemští savci – velryby. Počty organismů jsou tak nepřesné zejména proto, že doposud bylo vědci popsáno asi 1,8 mil. druhů. O zbytku si pouze myslíme, že by mohl být desetkrát nebo možná vícekrát početnější. 

Termín biologická diverzita nebo také biodiverzita nepokrývá pouze rozmanitost jednotlivých druhů, tedy mezidruhovou variabilitu. Biologická diverzita je chápána i jako různorodost na úrovni jednotlivých členů určité populace (tzv. vnitrodruhová variabilita) i odlišnosti na úrovni vyšší než druhové – mezi jednotlivými typy společenstev, ekosystémů, různých ekologických forem apod. Biologové ale dosud popsali především druhy nápadné, nebo pro člověka významné. O druzích malých, či nezajímavých, případně žijících skrytým způsobem života, víme jen velmi málo a proto jich také málo známe. K těm dobře prostudovaným skupinám náleží obratlovci a kvetoucí rostliny. Mezi málo poznanými jsou například viry, bakterie, houby, či hlístice. 

Přidržíme- li se velmi střízlivého odhadu, který předpokládá, že na Zemi v dnešní době žije okolo 15 miliónů druhů organismů, pak je jisté, že o druzích, které biosféru Země tvoří, máme znalosti velmi malé. Z celkového počtu poznáme a umíme pojmenovat asi něco přes 10 %, přičemž většina patří do třídy hmyzu. 

V dlouhé historii vývoje planety Země se postupně vyvíjela i její biosféra. Z druhů malých a jednoduchých se vyvíjely další a významně ovlivňovaly i vývoj atmosféry či hornin. Dobrým příkladem pro to může být současná koncentrace kyslíku v atmosféře. Bez činnosti zelených rostlin by nebylo v našem ovzduší více než jedno či dvě procenta kyslíku. 


Vývoj druhů byl vždy řízen dvěma základními protikladnými nástroji evoluce. Jsou to speciace – vývoj nových druhů a extinkce – jejich vymírání. Nové druhy se vyvíjely nebo odštěpovaly z druhů mateřských na základě změny genetické informace. Druhy, které nebyly schopné přizpůsobit se měnícím se podmínkám, vymíraly. Postupně od geologického dávnověku až k dnešku se na naší planetě podle odhadů „vystřídalo“ možná přes miliardu druhů. 

Zatímco v minulosti byly hlavním nepřítelem pro žijící skupiny organismů nejrůznější změny v jejich přirozeném prostředí způsobené klimatickými, geologickými i vesmírnými vlivy (změny teploty, pohyb pevnin, zemětřesení, dopady meteoritů a asteroidů), v posledních několika tisících let je hlavním činitelem, který způsobuje vymírání organismů, člověk. I když vezmeme v úvahu velká vymírání v geologické minulosti, jejichž příkladem může být i vymření dinosaurů před 65 milióny lety, odhaduje se, že přirozená rychlost vymírání je asi 1–3 druhy za rok. Dnešní rychlost mizení druhů je však stokrát až desettisíckrát rychlejší. Například jen pro savce je vypočteno, že vymření jednoho druhu lze předpokládat jednou za dvě stě let. Od roku 1600 bylo však zaznamenáno vymizení 58 savčích druhů, což je více než 25krát více, než by bylo vymírání přirozené. Jistě, jde pouze o odhady, které jsou navíc založeny na znalosti pouze některých skupin organismů. Přesto však je současné mizení druhů varující. 

Současná situace 
Nejrychleji ubývá organismů v jednom z druhově nejbohatších ekosystémů – v tropických deštných lesích. Odhaduje se, že v těchto zeměpisných šířkách žije 1/2–2/3 druhů. Pokud zde bude těžba dřeva probíhat dnešním tempem, v roce 2025 už zbudou po rozsáhlých lesích pouhé trosky. Zmizí-li tyto oblasti, patrně zmizí i většina (několik miliónů) druhů v nich žijících, a to během několika desetiletí. Podobně ohroženy jsou jedinečné biotopy s endemickými druhy na ostrovech. Bylo prokázáno, že člověk a zvířata, která ho na jeho šíření po ostrovech tropického Pacifiku světem doprovázela (psi, kočky, prasata, potkani), způsobili před 1 000–2 000 lety vymizení až čtvrtiny druhů světové ptačí populace.
 

Příčiny vymírání 
Hlavní příčinou současného mizení druhů je ubývání a změna vhodných stanovišť. Člověk v různých oblastech světa vtiskl pevninám i přímořským oblastem zcela nepřirozený ráz a narušených oblastí stále přibývá. K dalším vlivům patří i lov a sběr organismů pro potravu nebo jejich hubení jako škůdců a konkurentů. Ve druhé polovině dvacátého století se rozmáhá také nelegální obchod s exotickými druhy rostlin a živočichů, z nichž většina patří mezi kriticky ohrožené. Na jeden vzácný exemplář, který je živý doručen náruživému chovateli, padne za obět několikanásobné množství jedinců. Mnoho druhů, obzvláště méně nápadné půdní a vodní organismy, jsou ohroženy postupující chemizací zemědělské výroby a stoupajícím počtem průmyslových havárií. Paradoxně jsme to my lidé, kteří na jedné straně ohrožujeme biologickou rozmanitost na Zemi a na druhé využíváme plnými hrstmi biosféru jako jedinečný zdroj potravin i surovin pro průmysl. Do původních chráněných území směřuje také čím dál více lidí za rekreací a odpočinkem. 

Budoucnost 
Málokdo si uvědomuje, že dnešní hrozba globálního oteplování může být zmenšena nebo dokonce zastavena právě díky biosféře – zeleným rostlinám, které jediné dokáží v procesu fotosyntézy vázat jeden z nejdůležitějších skleníkových plynů – oxid uhličitý. 

Nadcházející století bude patrně kritickým obdobím především vzhledem k očekávanému růstu počtu obyvatel na Zemi. Nejstřízlivější odhady se blíží přinejmenším osmi miliardám, ty pesimistické až dvanácti miliardám lidí (viz výše). Obživu tedy zajistí buď jen šlechtění současných odrůd domestikovaných plodin a zvířat a nebo navíc objevy vysoce výživných a produktivních plodin, které se možná skrývají někde v neprobádaných oblastech naší planety. Na světě není mnoho míst, z nichž by neměl člověk při získávání potravy prospěch a užitek. 

Příroda je ovšem nejen zdrojem potravy, stavebních materiálů, léčiv, okrasných rostlin a zajímavých živočichů. Je to obrovská továrna na udržování příznivých životních podmínek, zabezpečující čisté ovzduší, fertilitu i stabilitu půdy, neutralizaci škodlivých látek, vazbu skleníkových plynů atd. Je to také obrovská knihovna – v moderní terminologii databáze – všech úspěšných i neúspěšných strategií k přežití. Kromě toho je biosféra také zdrojem estetických prožitků. Zbavovat se tedy nezodpovědně a s takovou rychlostí důležitých informací, zdrojů materiálního bohatství a krásna by bylo patrně to, co by člověka velmi rychle přivedlo do záhuby. 

Ochrana biodiverzity 
Biodiverzita neboli biologická rozmanitost má tendenci se v průběhu evoluce zvyšovat. K jejímu poklesu dochází v důsledku určitých katastrof, nebo například i zásahem člověka. 

Hlavním cílem zachování biodiverzity je uchování rozmanitosti jednotlivých biologických druhů i různorodosti prostředí, ve kterých se tyto druhy nacházejí. Proměny ve složení, zastoupení druhů se odehrávají také přirozenou cestou, v současné době však jsou výraznější ty, které působí lidská činnost. 

Zachování rozmanitosti biologických druhů je nezbytné, protože udržují stabilitu ekosystémů. Například v době přírodní krize mohou přispět k jejímu odvrácení ty organismy, jejichž vliv na fungování ekosystému byl do té doby nepatrný. 

Studium biodiverzity se často zaměřuje na ochranu ohrožených druhů a druhů, které ke svému životu potřebují specifické přírodní podmínky (složení půdy, vody, dobu a intenzitu osvitu a další). Zásahy do jejich přirozeného prostředí – například vznik nové zástavby, klimatické změny, zemědělské využívání okolí, kácení lesů – mohou jejich výskyt omezit či je mohou zničit. Další nebezpečí představují nově zavlečené druhy – jejich invaze do prostředí, kde nemají přirozené nepřátele. Stávají se dominantními, jejich počet se zvyšuje na úkor ostatních druhů. 

Za základní dokument, který se týká ochrany biologické rozmanitosti, je považována Úmluva o biologické rozmanitosti (CBD), která byla podepsána na Summitu Země v Riu de Janeiro 5. června 1992. Usiluje o zachování diverzity genové, druhové a ekosystémové. 

Zabránit úbytku biologických druhů lze obtížně, snahy by však měly směřovat k omezení zásahů člověka do přirozeného prostředí. Druhům, které o své prostředí přišly, by se mělo poskytovat náhradní útočiště. 

Charakteristika průřezového tématu „Environmentální výchova“

Environmentální výchova vede k pochopení komplexnosti a složitosti vztahů člověka a životního prostředí, tj. k pochopení nezbytnosti postupného přechodu k udržitelnému rozvoji společnosti a k poznání významu odpovědnosti za jednání společnosti i každého jedince. Umožňuje sledovat a uvědomovat si dynamicky se vyvíjející vztahy mezi člověkem a prostředím při přímém poznávání aktuálních hledisek ekologických, ekonomických, vědeckotechnických, politických a občanských, hledisek časových (vztahů k budoucnosti) i prostorových (souvislostí mezi lokálními, regionálními a globálními problémy), i možnosti různých variant řešení environmentálních problémů. Vede jedince k aktivní účasti na ochraně a utváření prostředí a ovlivňuje v zájmu udržitelnosti rozvoje lidské civilizace životní styl a hodnotovou orientaci žáků.

Na realizace průřezového tématu se podílí většina vzdělávacích oblastí.

Přínos průřezového tématu k rozvoji osobnosti žáka se má týkat

· vědomostí, dovedností a schopností,

· postojů a hodnost.
II. Realizace projektu

Projekt bude realizován v období listopad 2011 až květen 2012 na jednotlivých školách. Školy budou zcela individuálně zpracovávat jednotlivá témata, která budou zařazována v pořadí dle jejich vlastního uvážení. Zahajovací seminář k projektu se uskuteční 21. 10. 2011 v budově EKO Gymnázia v Poděbradech. Pracovní dílna, které se zúčastní jednotlivé školy, proběhne v měsíci únoru v roce 2012 v budově EKO Gymnázia v Poděbradech. Obsahem tohoto setkání bude koordinace projektu, přenos zkušeností z průběhu realizace projektu a sjednocení formy závěrečných výstupů za jednotlivé školy. Závěrečná konference proběhne v měsíci květnu 2012 na jedné ze zúčastněných škol. Této konference se zúčastní pedagogové a žáci, kteří budou prezentovat výsledky jejich práce v projektu Biodiverzita planety Země.
III. Metodika k tematickému okruhu  Biodiverzita
Téma Biodiverzita planety Země se doporučuje komplexně řešit projektovou metodou buď průběžně nebo v bloku, případně kombinací obou způsobů podle rozhodnutí školy, vždy ve spolupráci vyučujících různých předmětů. V případě průběžné realizace se příslušné hodiny věnované určenému tématu rozloží mezi jednotlivé vzdělávací oblasti, ale doporučujeme uspořádat alespoň jednu společnou akci – projektový den.

Pro realizaci v bloku může škola vyčlenit několik dní (soustředěně nebo jednotlivě), v jejichž rámci se dané téma řeší. Oba způsoby je možné kombinovat – část hodin rozložit mezi jednotlivé vzdělávací oblasti a část hodin nechat na soustředěné zpracování údajů a prezentaci výsledků. V realizaci jednotlivých témat je tedy možná velká variabilita.

Velmi důležitá je organizovaná spolupráce pedagogů.


Doporučuje  se v týmu provést obsahový rozbor tématu :

· vypracovat přehled poznatků, na něž lze navázat nebo které je možno následně využít,

· charakterizovat podíl různých vzdělávacích oblastí a předmětů na jejich realizaci,

· určit, které poznatky je třeba doplnit,

· zdůraznit vztahy, na které je třeba upozornit,

· vyzvednout metody, postupy a formy, které je vhodné uplatnit.


Při průběžném postupu v týmu se doporučuje projednat a zkoordinovat práci v jednotlivých předmětech, tj. které informace budou poskytnuty nebo zopakovány a shrnuty, které úkoly jsou k samostatnému pozorování a které otázky vybízející k samostatnému zjišťování informaci budou zadány (a kde budou informace následně využity), které náměty pro slohové práce, pro dokumentaci, pro estetické vyjádření budou využity, které činnosti (exkurze, laboratorní práce, terénní pozorování apod.) budou zařazeny.

Při blokovém postupu se doporučuje projednat zadání úkolů (jednotlivcům, skupinám) k samostatné práci – ke zjišťování informací, k pozorování, k samostatnému návrhu řešení problému, k vytvoření dokumentace, hledání souvislostí, k vypracování zprávy.

Je možno také kombinovat tyto přístupy pro jednotlivé ročníky – například od průběžné formy v nižších ročnících přejít k blokové formě – a dokonce je možno vyzvat starší žáky k tomu,  aby si připravili, jak objasnit některé poznatky a souvislosti žákům mladším; učí se tím lépe promýšlet souvislosti 

a zároveň se vyjadřovat.

Mimořádně významná projektová metoda má mít vždy následující fáze:

· vytyčení problému – důležité je promyšlení jeho náročnosti s ohledem na možnosti žáků a aktivní zapojení žáků do jeho výběru a formulace,

· samostatné aktivní zjišťování a soustřeďování informací spojené s různými činnostmi žáků (s pozorováním, s pokusy, s rozhovory, průzkumy, s vyhledáváním údajů v literatuře, mapách, prostřednictvím počítače apod.),

· navrhování způsobů a postupů řešení problémů,
· hodnocení získaných informací, jejich doplňování a hledání souvislostí mezi nimi,

· dokumentaci získaných informací, zkušeností, prožitků, pracovních výsledků, vyjádření  individuálních názorů,

· závěrečnou prezentaci výsledků – ústní a písemnou formou, pořádáním školních konferencí, prostřednictvím školních časopisů, nástěnek, popř. i širším zveřejňováním v regionálních sdělovacích prostředcích a závěrečné konferenci.

Prezentace výsledků vždy představuje důležitý výchovně-vzdělávací prvek. Děje se tak např. formou semináře, který si žáci postupně samostatně vedou a na němž dokládají výsledky své práce. Součástí prezentace výsledků mohou být i výstavy, veřejná vystoupení, články v tisku, besedy s rodiči apod. Doporučuje se na tyto závěrečné akce přizvat rodiče žáků, popř. další zájemce. Takové aktivity jednak vedou ke zlepšení komunikace mezi školou a rodinou, jednak tím škola přispívá prostřednictvím žáků k ekologické osvětě dospělé veřejnosti, a tak si buduje potřebnou prestiž.

Podmínky pro realizaci integrovaných dílčích témat průřezového tematického celku k environmentální výchově má každá škola.

Školy se sice od sebe liší materiálně-technickým vybavením i podmínkami okolního prostředí, ale této skutečnosti vyhovuje možnost velké variability využití průřezového tematického celku. Praxe nepochybně přinese další zkušenosti, ukáže další možnosti, proto výměna zkušeností mezi školami je v této oblasti mimořádně důležitá.

Velmi důležitá je spolupráce členů pedagogického sboru a podpora vedení školy při zajišťování netradičních forem výuky. V tomto směru může podněcují roli sehrát učitel, který ve škole často zastává funkci školního koordinátora environmentálního vzdělávání a výchovy. Téma přímo vybízí i k rozvinutí spolupráce s rodiči a s odborníky, kteří se o ekologickou problematiku zajímají.

Doporučuje se také využívat kontakty se středisky a centry ekologické výchovy, orgány státní správy a samosprávy včetně firem, které mohou významně přispět při zpracování jednotlivých témat, poskytnout metodické materiály, nabídnout přímou realizaci témat ve svých objektech a zařízeních a ve škole pomoci žákům při sběru potřebných informací.

Jak lze téma Biodiverzita zařadit do jednotlivých předmětů?

(doporučení)
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Biodiverzita je velmi rozsáhlé téma. Je možné s ním pracovat ve všech vzdělávacích

oblastech bez rozdílu. Velkou předností tohoto tématu, které zastřešuje obsahově i

významově naše společné projekty z minulých let, je možné zapojení všech učitelů i

pedagogů volného času v jednotlivých školách. Při zadávání projektových úkolů je třeba vždy

přihlédnout k věku žáků a jejich schopnostem.

Téma Biodiverzita je možné uchopit jak v teoretické rovině v jednotlivých předmětech, tak nabízí široký prostor pro praktické činnosti ve škole, v obci nebo regionu. Žákům je třeba stále předkládat otázky a možnosti, jak mohou ve skupině nebo individuálně přispívat k tomu, aby byla rozmanitost přírody minimálně zachována v současném stavu nebo se zvyšovala. V současné době je k tomuto tématu velmi mnoho odkazů na internetu, je vyhlášeno nespočet různých soutěží vyhlášených různými organizacemi a sdruženími. Mnoho těchto projektů je i finančně zaštítěno státními organizacemi, krajskými úřady nebo Evropskou unií.
IV.   Realizace projektu na prvním stupni ZŠ
V minulých projektech jste všichni prokázali značnou flexibilitu, proto úkoly jsou pro vás

opět pouze inspirativního a motivačního charakteru. Jistě neuškodí se vrátit k námětům

z minulých školních projektů, které najdete v příslušných metodikách (projekty Les, Voda,

Svět v pohybu a EKO fest.pdy), a zpracovat je na vyšší úrovni nebo z jiného úhlu pohledu.

Přesto pro první stupeň předkládáme několik nápadů, které lze s žáky prvního stupně velmi

jednoduše realizovat. Zde by bylo dobré, aby některé modelové úkoly zpracovávali žáci 

v době mimo vyučování a naučili se tak smysluplně trávit svůj volný čas. Nazvěme to

příspěvkem k prevenci socio-patologických jevů. Tímto náš projekt naplní i tzv.vedlejší cíle.
Náměty úkolů, které jsou uvedeny, mají charakter především praktických aktivit,  mohou být zaměřeny i teoreticky, případně je možné je vhodně kombinovat. Úkoly praktické je možné realizovat formou pozorování při vycházkách a exkurzích, kdy často musí sami žáci přiložit i ruku k dílu. Právě tuto praktickou stránku se snažte v projektu na prvním stupni uplatňovat co nejvíce. U žáků se tím rozvíjí pracovní kompetence a nejen to. V očích zřizovatele a další široké veřejnosti tím škola a práce učitelů získává na prestiži.

Náměty pro úkoly:
· soustavná péče o přírodní dědictví v regionu, (co je přírodní dědictví, jak ho udržíme pro další generace, důležitá je prožitková fáze a průběžná motivace žáků);
· invazní druhy rostlin a živočichů, (které znáte, čím mohou být nebezpečné, příklady, jak lze s nimi bojovat, dopady na ekosystémy);
· vybudování jednoduché naučné stezky v areálu školy nebo jejím okolí, obnova nebo údržba stávající;
· výsadba stromů, křovin, alejí v okolí školy, péče o městský park, příprava jednoduchých návrhů na obnovu nebo výsadbu zeleně;
· zhotovení a umístění ptačích budek, pozorování jejich obyvatel, vedení si poznámek z pozorování, zhotovení ptačích krmítek a zimní pozorování ptáků na krmítkách, možnost zapojení rodičů;

· při exkurzi či vycházce se žáci učí pozorovat a rozlišovat druhy krajiny, žáci sami vyhodnotí, co a kdo v současné době nejvíce ovlivňuje krajinu;

· při vycházce do lesa si mohou vytýčit čtverec a v něm se zaměřit na počet stromů a jejich druhovou pestrost, mohou pracovat s pojmem monokultura, smíšená kultura, debatovat o kladech a záporech těchto dvou lesních porostů hlavně v závislosti na šíření se lesních škůdců, škodách způsobených zvěří či člověkem;

· vycházka nebo exkurze do arboreta nebo městského parku, pozorování a kreslení zajímavých dřevin, odhad jejich stáří;

· při exkurzích nebo vycházkách si všímat břehů vodotečí, rozlišovat přírodní a umělé břehy, zamyslet se nad otázkou, který z těchto pobřežních pásem nabízí lepší podmínky pro život a hnízdění organizmů, které jsou vázány na tento ekosystém, zachování vodních ploch a mokřadů, jejich význam v krajině;

· naučit se pracovat s turistickými průvodci a navrhnout tip na exkurzi;

· beseda s cestovatelem, naučí se porovnávat různé typy krajiny a seznámí se zvyky a tradicemi místních obyvatel;

· ornitologická exkurze, pozorování ptactva, vedení si poznámek z  pozorování, naučí se pracovat s dalekohledem, kreslí ptáky.
Praktické úkoly jsou pro žáky prvního stupně mnohem atraktivnější, osvojují si při jejich plnění řadu správných návyků a jsou schopni se prakticky podílet na ochraně přírody.
Už v tomto školním věku je možné využít projektu k tomu, aby si žáci začali osvojovat základní odborné pojmy, porozuměli jim a uměli je správně vysvětlit, chápali jejich plný obsah a přemýšleli ve vztazích a souvislostech. Naučí se zakládat a vyhodnocovat různé jednoduché pokusy, stanovovat hypotézy. Tyto úkoly je třeba vždy pečlivě připravit a zvážit možnosti žáka, skupiny  nebo celé třídy. Úkoly a nápady v této kapitole máte zcela ve vlastních rukách. Doporučujeme pouze nezapomenout, že všechny aktivity by měly mít zajímavý výstup s možností implementace v rámci ochrany přírody a udržitelného rozvoje.
V.   Realizace projektu na druhém stupni ZŠ a SŠ
V. I.  Úkoly z minulých projektů 
(které je možno rozpracovat na téma „Biodiverzita planety Země“)

Projekt VODA
školní rok 2007/2008
     Nový komplexní výzkum světových řek varuje, že lidské zásahy do jejich koryt a různé typy 

znečištění ohrožují zásoby vody pro téměř 5 miliard lidí a přežití tisíců vodních živočišných druhů. Výzkum prováděly instituce po celém světě.

     S největšími problémy, tj. zásobami vody a biodiverzitou, se samozřejmě potýkají země třetího 
světa a rychle se rozvíjející ekonomiky. Avšak co se týče druhové rozmanitosti, nejsou na tom rozvinuté země o mnoho lépe. Vodní živočichové Ameriky a Evropy patří k nejohroženějším. V případě Evropy, s veškerou ochranou, kterou má Evropská unie, je to překvapivé zjištění. Důvody jsou jasné – Evropané již dlouhou dobu přeměňují své okolí, včetně odstranění přibližně 

90% mokřadů a záplavových oblastí, které jsou základem říčních ekosystémů. Proto právě v těchto ekosystémech dochází k velkým ztrátám biodiverzity. 
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Co se týče ohrožení biodiverzity, Česká republika je na tom podobně jako nejosídlenější část Indie. 
Repro archiv The Nature
Na téma „Biodiverzita planety Země“ se nejlépe hodí k rozpracování tato témata:

I. Vlastnosti vody
1. Měření vlastností vody

a) Měření teploty vody, pH, bakteriový test
b) Stanovení chemické spotřeby kyslíku – CHSK
Praktické sledování znečištění vody jako indikátoru ohrožení biodiverzity vodních toků v regionu

II. Hydrologický cyklus

1. Naše řeka od pramene k ústí
a) Regulace naší řeky a její následky– vliv neuvážených zásahů do vodních toků v období 

    normalizace ( napřimování řek, meliorace, náhradní rekultivace) na biodiverzitu říčních 

    ekosystémů
b) Hlavní znečišťovatelé naší řeky- průmyslové a zemědělské podniky, které znečišťují naši řeku

     a ohrožují tak její rostlinné a živočišné druhy
2. Neuvážené zásahy člověka do koloběhu vody

Lze použít prakticky všechna témata z této kapitoly: kyanid draselný v Labi; Aralské jezero –

ekologická katastrofa; tragédie v zálivu Minamata; havárie tankeru Exxon Valdez; úbytek vody

ve Viktoriinu a Huronském jezeru; Panamský průplav a eroze; kyselé deště ve Skandinávii; 

odpady ve Středozemním moři; znečištěná Dunajská delta; válka v Perském zálivu v roce 1990

a její důsledky pro životní prostředí; tání ledovců a jeho příčiny; ohrožené evropské mokřady; 

Asuánská přehrada; vodní dílo Gabčíkovo - Nagymaros; nadměrný rybolov.

Vliv lidské činnosti na vodní ekosystémy a její dopady na druhovou rozmanitost v celosvětovém

měřítku
3. Znečištění vody
a) Zjištění obsahu dusitanů a dusičnanů ve vodě 

b) Určování kvality vody podle výskytu vodních bezobratlých živočichů

Praktické sledování znečištění vody jako indikátoru ohrožení biodiverzity v regionu 

4. Vodní ekosystémy

a) Potravní řetězce vodních ekosystémů – zásahy člověka do potravních řetězců organismů 

    vodních ekosystémů přirozených (oceán, moře, brakická voda, řeka, potok, mokřad, jezero)

    a umělých (rybník, vodní nádrž) a jejich důsledky na biodiverzitu 

b) Ničení korálových útesů – ohrožení korálových útesů jako životního prostředí zhruba půl

    milionu živočišných druhů lidskou činností (trh s korály, těžba pro potřeby stavebního 

    průmyslu, poškození kotvami lodí, nadměrný rybolov, zanášení bahnem, pesticidy a 

    průmyslovými odpady, blednutí korálů)
Projekt LES
školní rok 2008/2009

     Les je cenný krajinný prvek s vysokou biodiverzitou. Ta je dána hlavně vertikální 
strukturou porostu – v přírodním lese jsou většinou zastoupena všechna patra a věkové kategorie

stromů. V hospodářském lese (zvláště v monokulturním) je biodiverzita nižší. Za ekosystém s

největší biodiverzitou jsou považovány tropické deštné lesy.
     Vědecká studie, která se zabývala 171 druhy rostlin prokázala, že v horských oblastech 

západní Evropy vystoupaly lesní rostliny každých 10 let v průměru o 30 metrů do vyšších 

horských poloh. Je to poprvé, kdy se prokázalo, že klimatické změny mají skutečně podstatný

vliv na rostliny. V důsledku globálního oteplování hledají rostliny studenější místa pro svůj růst.
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Mapa lesů na Zemi
Na téma „Biodiverzita planety Země“ se nejlépe hodí k rozpracování tato témata:

I. Význam lesa v krajině a pro člověka

a) Přívětivý les – les jako hlavní zdroj druhové rozmanitosti

b) Lesní patra - vertikální struktura porostu – příčina větší biodiverzity

c) Potravní řetězce – zásahy člověka do potravních řetězců v lese a jejich vliv na biodiverzitu

d) Cizokrajné lesní ekosystémy – biodiverzita lesních ekosystémů, které v ČR nenajdeme 

    (jehličnaté lesy tajgy, tvrdolisté lesy a jejich náhradní společenstva – macchie, tropické 

    deštné lesy apod.)

e) Zelená lesní lékárna – Léčivé rostliny v lese jako pomocníci člověka  aneb i proto je biodiverzita

    důležitá

II. Obyvatelé lesa

Lze použít skoro všechna témata z této kapitoly: mravenci v lese; srnec obecný; 

království mechů; houby v lese; naši draví ptáci; naše sovy; bezobratlí v lese; les pod zemí;

stopy v lese. 
 Lesy jako domov více jak 2/3 dosud známých suchozemských druhů, ve kterých současně žije 
 nejvíce endemitů ze všech  pevninských ekosystémů
III. Lesy v České republice

a) Lze použít prakticky všechna témata z této kapitoly: život v lužním lese; teplomilné lesy
    v ČR; bučiny a jedlobučiny a jejich obyvatelé; život v borovém lese; naše horské smrčiny; život

    nad horní hranicí lesa; kulturní lesy a jejich obyvatelé; život na pasece. 

Porovnání biodiverzity přirozených a kulturních lesů
b) Historický vývoj lesů České republiky – zásahy člověka do lesních ekosystémů v průběhu
    věků a jejich dopad na biodiverzitu 
IV. Poškozování lesa
a) Poškození lesů podkorním hmyzem
b) Poškození lesů listožravým hmyzem
Přemnožení škodlivého lesního hmyzu jako dlouhodobý důsledek nevhodných zásahů 

člověka do skladby lesa (např. smrkové monokultury vysazované v nižších polohách) a jeho 

vliv na druhovou rozmanitost
c) Poškozování lesů znečištěním ovzduší – České lesy jako nejvíce poškozené v Evropě, zejména 

    působením emisí SO2; NOx a ozónu, které pocházejí hlavně ze spalování fosilních paliv a z 

    automobilové dopravy 
d) Poškozování lesů invazními organismy – podíl člověka na rozšiřování invazních organismů –

    vetřelců, kteří snižují biodiverzitu ekosystému lesa.
V. Ochrana lesa
a) Lze použít prakticky všechna témata z této kapitoly: velkoplošná chráněná území 

    Středočeského kraje; maloplošná chráněná území v našem regionu; naučné stezky v regionu; 

    památné stromy v regionu; naše pralesy; obory v České republice; kdo se o les stará; hospodaření

    v lese; sukcese odlesněných ploch; rekultivace krajiny po těžbě nerostných surovin.

Různé formy ochrany druhově nejrozmanitějšího ekosystému – lesa v České republice
b) Ničení amazonského deštného lesa: poškození lesů ve Skandinávii; 

    ochrana tropických pralesů na Madagaskaru; odlesňování a půdní eroze; ochrana tasmánských

    lesů; ochrana gorily horské; ochrana orangutana, kakapo sovího a pandy velké
Poškození lesních ekosystémů ve světě a ochrana živočišných druhů žijících v lese
c)  Jak nakupovat šetrné dřevo - odpovědná spotřeba jako předpoklad zachování druhové 
     rozmanitosti 
Projekt SVĚT V POHYBU

školní rok 2009/2010

     Přemístit jakýkoliv výrobek o několik stovek či tisíce kilometrů dál není problémem. Můžeme

 jíst denně tropické ovoce, dopřát si dovolenou ve vzdálených exotických zemích jako odměnu 

za celoroční stresující práci, koupit si elektroniku z asijských zemí či dát si v restauraci „plody 

moře“. Vyvstává pak otázka: Musíme to všechno opravdu dovážet? Jaké dopady na přírodu a
obyvatelstvo v zemích třetího světa má tato nenasytnost bohatých států?
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I. Rozvoj dopravy
a) Doprava v naší rodině – měření ekologické stopy rodiny jako měřítka toho, jak „udržitelné“

    jsou naše životní styly. Kolik planet bychom potřebovali, kdyby žil každý jako já (moje rodina)?

   Životní styl versus biodiverzita planety Země
II. Druhy dopravy a jejich vliv na životní prostředí
Lze použít prakticky všechna témata z této kapitoly: silniční versus železniční doprava; vodní
doprava; letecká doprava; potrubní doprava; cyklistická a pěší doprava. 
Porovnání různých druhů dopravy podle jejich vlivu na znečišťování životního prostředí, které

má vliv na úbytek druhové rozmanitosti
III. Doprava, životní prostředí a lidské zdraví
a) Emise z dopravy – vliv výfukových plynů (letního fotochemického smogu) na úbytek 

    rostlinných a živočišných druhů
a) Fragmentace ekosystémů dálnicemi – změna krajinného rázu utvářeného po staletí a její 

    negativní dopady na organismy
c) Doprava a živočichové – dopady dopravy na migrující populaci skokana hnědého a ropuchy 
    obecné

d) Doprava a odpady – vliv nebezpečného odpadu z autovraků  na život organismů
IV. Doprava a trvale udržitelný rozvoj
a) Motorizace Číny podle západního vzoru – motorizace rychle rostoucích ekonomik jako 
    globální problém, který „vyruší“ snižování emisí ve vyspělých státech

b) Hromadná doprava – porovnání individuální dopravy a dopravy hromadné ve vztahu k

    udržitelnému rozvoji, který zachová biodiverzitu Země

c) Změna pohonných hmot – alternativní zdroje pohonu automobilů jako cesta k udržitelnému 

    rozvoji a biodiverzitě

V. Migrace organismů
a) Migrace organismů – vliv vodních staveb člověka (přehrad, zdymadel…) na životní cyklus 
    tažných ryb
b) Introdukce a reintrodukce – nebezpečí introdukce (invaze) a pozitiva reintrodukce ve vztahu 

    k biodiverzitě.

c) Invazní rostliny

d) Invazní živočichové
Vliv invazních organismů ve Středočeském kraji na populace původních rostlin a živočichů
e) Orientace živočichů – zásahy člověka do ekosystémů a jejich dopad na orientaci živočichů
    při migracích

Projekt EKOFEST. PDY

školní rok 2010/2011

Motto: „Točíme a fotíme, co vidíme doma, ve škole, na cestách, výletech a exkurzích v regionu“

     „Škola je jediná instituce, která při povinné školní docházce působí skutečně na všechny občany, 

a to po řadu let, každodenně a v citlivé etapě vývoje osobnosti. Škola by měla poskytnout 

dostatek informací pro to, aby každý z nás pochopil, že kolem nás existují zákonité děje a vztahy, 

jejichž jsme součástí. Že všechny děje jsou propojené – na místní, regionální i globální úrovni, 

že mezi nimi existují různé zpětné vazby, že je důležité je poznávat a respektovat, protože jsme
jejich součástí“.
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                                                                                      RNDr. PhDr. Danuše Kvasničková, CSc.

Na téma „Biodiverzita planety Země“ se nejlépe hodí k rozpracování tato témata:

I. Fotoprezentace s ozvučením, spot

1. Parazitace larev žlabatky růžové
2. Cesty semen za pomoci zvířat
Vztahy mezi organismy jako předpoklad udržování přírodní rovnováhy, která je základem 

druhové rozmanitosti 

3. Růst a vývoj strašilek 
4. Sledování růstu a vývoje malých savců  
Poznávání vývojových zákonitostí živočichů jako předpoklad jejich možné ochrany

II. Dokumentární film
a) Lze použít prakticky všechna témata z této kapitoly: životní prostředí naší obce (města); 

    ekosystémy v okolí mého bydliště (mé školy); zimní sčítání vodních ptáků; pozorování ptáků 

    na krmítku.
Dlouhodobé sledování stavu životního prostředí v okolí mého bydliště (školy) jako předpoklad 
účinné ochrany druhů
b) Významné invazní druhy na území ČR
Mapování výskytu invazních rostlin v ČR jako předpoklad zastavení šíření druhů ničících  naše 

původní rostlinstvo

II. Dokumentární film
a) Biozahrada u nás doma – biozahrada jako zdroj nepřeberného množství druhů, které žijí v
    přírodní rovnováze
b) Fastfoody – zařízení rychlého občerstvení – fastfoody jako zdroj velkého množství papírového 

    odpadu – nebezpečí pro lesní společenstva

c) Ekologicky šetrné výrobky – výrobky, které minimálně zatěžují životní prostředí a tím i 

    všechny druhy této planety

d) Ekologická stopa mojí rodiny- kolik globálních hektarů potřebuje moje rodina, aby 

    uspokojila svoje životní potřeby? Je planeta Země schopna nás uživit, kdyby žili všichni jako

    naše rodina?
e) Synantropní organismy u nás doma – lidské obydlí a jeho okolí jako význačný umělý 
    ekosystém pro celou řadu organismů
f) Ekofarmy v mém kraji – ekofarmy jako místo přirozeného života hospodářských zvířat 
   a  přírodní rovnováhy mezi organismy

II. Hraný film
Lze použít prakticky všechna témata z této kapitoly: potřebujeme dálnici?; chov slepic; 

nadměrný rybolov; myslivecká lobby; obchod se zvířaty; záchrana tropických lesů.
S pomocí hraných rolí se studenti seznámí se vztahy mezi organismy a člověkem a mezi 
organismy navzájem, naučí se myslet v souvislostech a pochopí nutnost ochrany všech ekosystémů
V. II. Seminární práce žáků na environmentální téma

     Při zpracovávání seminárních prací si studenti osvojí metody vědecké práce, zdokonalí se v práci na PC a v neposlední řadě získají spoustu vědomostí a znalostí o daném tématu. Důležité je, aby se environmentální problematika promítla nenásilnou formou do všech předmětů. Nutná je tedy spolupráce s ostatními pedagogy učitelského sboru.  

     Své environmentální téma si studenti vybírají v rámci průřezového tématu své třídy a předmětu, který je jim nejbližší. Na vybrané téma zpracují práci ve stanoveném rozsahu a struktuře jednotlivých kapitol. Práce by měla obsahovat úvod, metodiku, vlastní práci, závěr a seznam použité literatury. Doporučují se i přílohy, které obsahují dokladový materiál pořízený během zpracování práce – mapy, náčrty, tabulky, grafy, fotografie apod. Důležitá je vlastní práce, která by měla obsahovat vlastní myšlenky, syntézy, záznamy, jednotlivá pozorování, výsledky anket, spolupráce s rodinou, různými úřady, organizacemi, veřejností apod. Velký význam je kladen na témata s regionální problematikou. 

    Studenti odevzdají své práce ve stanoveném termínu v tištěné podobě. Následně vytvoří Power Pointové prezentace a seznámí se svojí prací spolužáky v rámci své třídy a předmětu, který si vybrali. Nejlepší práce postupují do Projektového dne, který se uskuteční na konci školního roku. Studenti, kteří se umístili na prvních třech místech, obdrží hodnotnou naučnou literaturu.
     Průřezová témata můžete obsahově sladit s tématem roku, které vyhlašuje OSN a UNESCO. 

Např. ve školním roce 2011/2012 mohou mít průřezová témata návaznost na Mezinárodní rok 
chemie.  Rok 2011 jím vyhlásila mezinárodní organizace UNESCO a Mezinárodní unie čisté a 
aplikované chemie IUPAC. Témata budou mít blízko k problematice látek, které jsou nebezpečné 
pro životní prostředí a zdraví člověka, např. „Život v ekosystémech vytvořených 

člověkem“; „Odpady a obaly“ a „Nebezpečné látky v našich domovech“.

Příklady průřezových témat pro 2. stupeň ZŠ:



1.   Ekosystémy Země












2.   Doprava v dnešním světě

3.   Voda – základ života

4.   Znečišťování ovzduší

5.   Význam lesa v krajině
6.   Zvířata a my

7.   Život v ekosystémech vytvořených člověkem
8.   Chráněná území České republiky

9.   Přírodní katastrofy versus člověk

10. Ohrožené oblasti světadílů
11. Zelená škola, domov, vesnice, město
12. Člověk a krajina













13. Odpady a obaly
14. Energie

15. Globální problémy lidstva

Příklady průřezových témat pro SŠ

Použít se dají všechna průřezová témata uvedená pro ZŠ, dále můžete se studenty pracovat např. 

na tématech:
1. Ekologicky šetrné výrobky
2. Jaderná energie - hrozba či naděje?
3. Zemědělská výroba a biopotraviny
4. Nebezpečné látky v našich domovech

5. Odpovědná spotřeba a trvale udržitelný rozvoj

Příklady zapracování průřezových témat do jednotlivých předmětů  na 2. stupni ZŠ:

I. VODA - ZÁKLAD ŽIVOTA
Slohová práce:

	7. třída
	ČJ
	Kraj kolem řeky…(popis)


Výtvarná práce:

	6. třída
	VV
	Téma : „Rybník, moře, řeka a život v nich“ – skupinová práce

	6. třída
	VV
	Voda – zdroj života (kolorovaná muchláž)

	7. třída
	VV
	Podmořský svět, svět pod vodou (kresba živočicha podle předlohy)


Výrobek:

	6. třída
	AK
	How does a spring turn into the ocean?- koloběh vody 

(výtvarné zpracování  s popisky v anglickém jazyce)


Aktivita:
	6. třída
	PŘ
	Organismy žijící ve vodě - referáty

	6. třída 
	Z
	Hydrosféra a její ochrana - referáty

	7. třída
	D
	Hospodaření s vodou ve středověku


	7. třída
	ČJ
	Reklamní ekologický plakát (s využitím všech gramatických jevů)

	8. třída
	Z
	Vodní hospodářství (referáty, diskuse)

	8. třída
	BiPr
	Naše řeka  aneb Cidlina od pramene k ústí (původní koryto, kdo se o řeku stará, znečišťovatelé, …) - postery

	8. třída 
	BiPr
	Jak hospodaříme s vodou v domácnosti – vlastní měření spotřeby vody, diskuse, postery

	9. třída
	ČJ
	„Vodo, děkuji , s tebou žiji, s tebou se raduji“ (pokus o vlastní lyrickou báseň)

	9. třída
	PČch
	Nové možnosti využití vody vzhledem k životnímu prostředí

	9. třída
	PČd
	Ekonomika provozu domácnosti – jak šetřit vodou (návrhy, diskuse)


II. VÝZNAM LESA V KRAJINĚ

Slohová práce:

	6. třída
	ČJ
	Chování v lese (čím může člověk škodit a jak pomoci)

	9. třída
	ČJ
	Místo v lese, na které rád chodím (líčení – subjektivně zabarvený popis)


Výtvarná práce:

	6. třída
	VV
	Vycpaný lesní živočich a jeho zasazení do přirozeného prostředí lesa (kresba a malba)

	6.třída
	AJ
	Lesní zvířata s popisy v přítomných časech - postery

	7. třída
	VV
	Patron, strážce lesa (skřítek…) - kresba

	8. třída
	NJ
	„Wir arbeiten in Wald“- obrázková koláž


Výrobek:

	7. třída
	VV
	„U krmelce“ – koláž z přírodnin

	7. třída
	BiPr
	Život v lese – nástěnný poster


Aktivita:

	6. třída
	PŘ
	Organismy v lese a jejich potravní řetězce (referáty)

	6. třída
	D
	Lesy v pravěku - referáty

	7. třída
	PŘ
	Den stromů – 20.10. (památné stromy, strom jako obydlí, co nám řeknou letokruhy)

	 8. třída
	BiPr
	Život v lese na naší planetě – diskuse, postery

	   8. třída
	F
	Vliv lesního ekosystému na počasí a klima z fyzikálního hlediska


III. GLOBÁLNÍ PROLÉMY LIDSTVA

Slohová práce: 

	8. třída
	ČJ
	Jak to vypadá v dnešním světě (jednoduchá úvaha)

	9. třída
	ČJ
	Jednoduchý výklad o vybraném globálním problému lidstva


Výtvarná práce: 

	7. třída
	NJ
	Welche Globalprobleme kennen wir? (společná nástěnka)

	6. třída
	VV
	Planeta se přehřívá (kresba, písmo, postery)

	8. třída
	VV
	Globální problémy (kresba, písmo, postery)


Výrobek: 

	9. třída
	RV
	„Proměny životního stylu v důsledku rozvoje civilizace“ - poster


Aktivita:

	 7. třída
	VOZ
	Globální problémy lidstva – referáty, diskuse

	 7. třída
	PŘ
	„Není kam utéci aneb svět nám roztává“ (referáty, diskuse)

	 8. třída
	D
	Vliv průmyslové revoluce na společnost - referáty

	 8. třída 
	BiPr
	„Svět se mění“ – diskuse na témata : tání ledovců v Antarktidě, posun ročních období, skleníkový efekt…- tvorba posterů

	9. třída
	AJ
	Globalization – problems, discussion (zpracování článku)

	9. třída
	AK
	Téma : „ Problémy lidstva ve 21. století“


Příklady zapracování průřezových témat do jednotlivých předmětů na SŠ
I. OHROŽENÉ OBLASTI SVĚTADÍLŮ

	ČESKÝ JAZYK
	---------------------------

	Al Gore a globální oteplování
	

	Václav Klaus a globální oteplování
	

	Názory vědců a politiků na globální oteplování
	

	DĚJEPIS
	---------------------------

	Civilizace Latinské Ameriky
	

	Kolonizace Afriky
	

	Francouzská kolonizace Kanady
	

	FRANCOUZSKÝ JAZYK
	---------------------------

	L´Auvergne - pays des volcans
	

	La nature en Martinique - influence du tourisme
	 

	Le parc de Camarque
	

	GEOGRAFIE
	------------------------------

	Polární oblasti a jejich životní prostředí
	

	Nadměrný rybolov
	

	Panamský průplav a eroze
	

	ZÁKLADY SPOLEČENSKÝCH VĚD
	--------------------------- 

	Země nejvíce ohrožené tajfuny, tornády a hurikány
	

	Země ohrožené tsunami
	

	Země ohrožené vulkanickou činností
	

	MATEMATIKA
	-------------------------- 

	Planimetrické zobrazení zemí nejvíce ohrožených tajfuny, tornády a hurikány
	 

	Planimetrické zobrazení zemí nejvíce ohrožených tsunami
	 

	Planimetrické zobrazení zemí nejvíce ohrožených vulkanickou činností
	

	ANGLICKÝ JAZYK
	----------------------

	A review of Al Gore´s film –Inconvenient Truth
	 

	A study of Antarctica
	 

	Deforestation in Ethiopia
	 

	FYZIKA
	---------------------------

	Seismické vyšetření
	

	Meteorologická měření
	

	Informační soustavy
	

	ŠPANĚLSKÝ JAZYK
	---------------------------

	La deforestatión en la América latina
	 

	Sequías e inundaciónesen el mundo hispanohablante
	 

	La actividad volcánica en México
	 

	BIOLOGIE
	---------------------------

	Ohrožené korálové útesy
	

	Ohrožené evropské mokřady
	

	Asuánská přehrada - ekologická katastrofa
	

	CHEMIE
	---------------------------

	Havárie ropných tankerů
	

	Tragédie v zálivu Minamata
	

	DDT a  PCB v potravních řetězcích
	

	INFORMATIKA A VÝPOČETNÍ TECHNIKA
	--------------------------

	Internetové prameny popisující ohrožené oblasti v USA
	

	Internetové prameny popisující ohrožené oblasti ve Velké Británii
	

	Internetové prameny popisující ohrožené oblasti v Austrálii
	

	ESTETICKÁ VÝCHOVA
	--------------------------

	Ohrožené tropické deštné lesy
	

	Ohrožené Kaspické moře
	

	Ohrožená příroda Madagaskaru
	


II. JADERNÁ ENERGIE - HROZBA ČI NADĚJE?
	ENVIRONMENTALISTIKA

	---------------------------------

	Jaderná energetika v České republice
	

	Kladná úloha jaderného záření v medicíně
	

	Zkoušky jaderných zbraní a důsledky na životní prostředí a zdraví člověka
	

	Historie výzkumu jádra atomu
	

	Důsledky havárie v jaderné elektrárně Černobyl
	

	Využití jaderného záření v průmyslu a zemědělství
	

	Jaderná energetika ve světě
	

	Ukládání jaderného odpadu – neblahé dědictví pro příští generace
	

	Jaderná energie ve službách kriminalistiky
	


III. ZEMĚDĚLSKÁ VÝROBA A BIOPOTRAVINY

	ĆESKÝ JAZYK

	------------------------

	Venkovská próza - sepětí s přírodou, sepětí s půdou
	

	Zobrazení zemědělské výroby ve filmu (Starci na chmelu, Vesničko má středisková…)
	

	L.N. Tolstoj – Anna Karenina (Levin – vzor venkovského statkáře v 19. století)
	

	DĚJEPIS
	------------------------

	Tendence ke zdravé výživě v 19. stol. a na prahu 20. století
	

	Srovnání zemědělství ve středověku a v době po průmyslové revoluci
	

	Výroba potravin v 19. století
	

	ŠPANĚLSKÝ JAZYK
	------------------------

	La produccion de planatos en la América Latina desce el punto de vista ecologico
	

	El cultivo ecologico en Espana
	

	La ganaderia en Espana
	

	ZÁKLADY SPOLEČENSKÝCH VĚD
	------------------------

	Mezinárodně spravedlivý obchod Fair Trade
	

	Legislativní normy pro zemědělskou výrobu v ČR
	

	Legislativní normy pro zemědělskou výrobu v EU
	

	MATEMATIKA
	------------------------

	Grafické znázornění výroby a spotřeby potravin
	

	Planimetrické zobrazení zemí s největší zemědělskou výrobou
	

	Grafické a planimetrické znázornění úbytku orné půdy
	

	ANGLICKÝ JAZYK
	------------------------

	Biofarms in Britain x the Czech Rwpublic
	

	Agriculture in New Zealand
	

	Wool productions in Australia
	

	FYZIKA
	------------------------

	Vliv vodních děl na zemědělskou výrobu
	

	Je možná spolupráce mezi teplárnou nebo elektrárnou a zemědělskou výrobou?
	

	Mohou být dnes ještě nějaké potraviny „BIO“?
	

	BIOLOGIE
	------------------------

	Životní pohoda zvířat „welfare“a Evropská unie
	

	Pravidla ekologického zemědělství (srovnání s intenzivním)
	

	Biopotraviny veské republice
	

	CHEMIE
	------------------------

	„Ěčka“ v potravinách a jejich vliv na lidské zdraví
	

	Vliv používání pesticidů na faunu a flóru
	

	Srovnání kvality konvenčních potravin a biopotravin
	

	GEOGRAFIE
	

	Ekofarmy v České republice
	

	Rostlinná výroba v České republice
	

	Živočišná výroba v České republice
	

	FRANCOUZSKÝ JAZYK
	------------------------

	Francouzské biofarmy a jejich produkce
	

	Nejznámější francouzské vinice
	

	Zemědělská výroba ve Francii
	


V. III. EVVO v cizích jazycích

   Téma „Biodiverzita planety Země“ můžete nenásilně propojit i s výukou cizího jazyka. Podstatné je, že děti budou pracovat s cizojazyčným zdrojem na environmentální téma. Vhodné je poskytnout jim k tomu slovníček odborných environmentálních  termínů a usnadnit jim tak překlad z odborného cizojazyčného textu.  Pro inspiraci uvádím metodický list pro  „dvouhodinovku“ biologických (ekologických) praktik s využitím anglického zdroje. 

Metodický list 
Tematická oblast: Problémy životního prostředí a jejich řešení
Téma: Výroba elektrické energie 
Úkol č.1: Přečtěte si samostatně na http://www.factmonster.com/v sekci Science v kapitole Environment, Energy and Nature článek týkající se obnovitelných a neobnovitelných zdrojů energie s názvem „Types of Energy“  a snažte se porozumět obsahu. Nepoužívejte žádný internetový překladač, pouze slovníček odborných anglických environmentálních pojmů.
Types of Energy

Energy is the power we use for transportation, for heat and light in our homes and for the manufacture of all kinds of products. There are two sources of energy: renewable and nonrenewable energy.

Nonrenewable Sources of Energy

Most of the energy we use comes from fossil fuels, such as coal, natural gas and petroleum. Uranium is another nonrenewable source, but it is not a fossil fuel. Uranium is converted to a fuel and used in nuclear power plants. Once these natural resources are used up, they are gone forever.

The process of gathering these fuels can be harmful to the biomes from which they come. Fossil fuels are put through a process called combustion in order to produce energy. Combustion releases pollution, such as carbon monoxide and sulfur dioxide, which may contribute to acid rain and global warming.

Renewable Sources of Energy

Renewable sources of energy can be used over and over again. Renewable resources include solar energy, wind, geothermal energy, biomass and hydropower. They generate much less pollution, both in gathering and production, than nonrenewable sources.

· Solar energy comes from the sun. Some people use solar panels on their homes to convert sunlight into electricity.

· Wind turbines, which look like giant windmills, generate electricity.

· Geothermal energy comes from the Earth's crust. Engineers extract steam or very hot water from the Earth's crust and use the steam to generate electricity.

· Biomass includes natural products such as wood, manure and corn. These materials are burned and used for heat.

· Dams and rivers generate hydropower. When water flows through a dam it activates a turbine, which runs an electric generator.

Úkol č. 2: Na základě informací, které jste se dozvěděli z článku „Types of Energy“ odpovězte na následující otázky: 

1) Které znáš neobnovitelné zdroje energie?

2) Čím jsou fosilní paliva nebezpečná pro životní prostředí?

3) Které obnovitelné zdroje energie jsou uvedeny v článku?

4) Co rozumíš pod pojmem biomasa?

5)  Jaké jsou výhody obnovitelných zdrojů energie oproti neobnovitelným?

Úkol č. 3: Vyhledejte na http://www.factmonster.com/v sekci Science, kapitole Environment, Energy and Nature informace o největších výrobcích a největších spotřebitelích elektrické energie - „ Top energy producers and consumers“. Jmenujte 5 států, které produkují nejvíce energie a 5 největších spotřebitelů energie na světě: 

I. Největší výrobci elektrické energie                       II. Největší spotřebitelé elektrické energie                                                                 
1.                                                                                1.

2.                                                                                2.                                             

3.                                                                                3.

4.                                                                                4.

5.                                                                                5.

Úkol č. 4: Pracujte opět s anglickým zdrojem http://www.factmonster.com/ - sekce Science, kapitola Energy a k následujícím státům v tabulce  přiřaďte příslušné číselné údaje. Následně zvolte pořadí jednotlivých států ve světě podle doplněných údajů:

Největší zásoby ropy na světě                                       
(Greatest Oil Reserved by Country)

	Stát
	Spotřeba ropy (miliardy barelů)
	Pořadí ve světě

	Írán
	
	

	Kuvajt
	
	

	Saudská Arábie
	
	

	Kanada
	
	

	Írák
	
	


Největší zásoby zemního plynu na světě                                       
(Greatest Natural Gas Reserved by Country)

	Stát
	Spotřeba zemního plynu (bilióny cu ft)
	Pořadí ve světě

	Írán
	
	

	Katar
	
	

	Saudská Arábie
	
	

	Rusko
	
	

	Spojené arabské emiráty
	
	


Úkol č. 5: Vyhledejte na internetu nebo v učebnici ekologie informace o obnovitelných zdrojích energie a seznamte se s jejich výhodami a nevýhodami. Pracujte ve skupinách. Svá zjištění odprezentujte svým spolužákům z ostatních skupin. 

skupina č. 1: Vodní elektrárny

skupina č. 2: Sluneční energie

skupina č. 3: Větrná energie

skupina č. 4: Geotermální energie

skupina č. 5: Energie moře

skupina č. 6: Energie biomasy

skupina č. 7: Tepelná čerpadla

Úkol č. 6: S pomocí informací z anglického zdroje http://www.factmonster.com/ - sekce Science, kapitola Environment, Energy and Nature, článek „ Cars of the future are here“ - a internetu vyhledejte výhody a nevýhody následujících alternativních zdrojů energie používaných v dopravě. Pracujte ve skupinách, následně  seznamte své spolužáky se svými výsledky. 
skupina č. 1: Auta na zemní plyn

skupina č. 2: Auta na bionaftu

skupina č. 3: Auta na bioplyn

skupina č. 4: Auta na ethanol

skupina č. 5: Auta na vodík

skupina č. 6: Elektromobily

skupina č. 7: Auta na vzduch

Použité zdroje:

· http://www.factmonster.com/
· Šlégl J., Kislinger F., Laníková J.: Ekologie pro gymnázia, Fortuna, Praha 2002, 1. Vydání, 160 s., ISBN 80-7168-828

· Jakrlová J., Pelikán J.: Ekologický slovník, Fortuna Praha 1999,1.vydání, 144 s., ISBN 80-7168-644-1

Autorské řešení:

Slovníček odborných environmentálních pojmů použitých v článku
acid rain – kyselý déšť

biomass – biomasa

carbon monoxide – oxid uhelnatý

carbon dioxide – oxid uhličitý

fossil fuels – fosilní paliva

geotermal energy – geotermální energie

global warming – globální oteplování 

heat - teplo

hydropower – vodní síla

light – světlo

natural gas – zemní plyn

nonrenewable – neobnovitelný

nuclear power station – jaderná elektrárna

petroleum – ropa

power – síla

renewable – obvnovitelný

solar energy – sluneční energie

source – zdroj

sulfur dioxide – oxid siřičitý

uranium – uran

wind energy – energie větru

Úkol č. 2: 
1) Neobnovitelnými zdroji energie jsou uhlí, ropa, zemní plyn a uran.

3) V článku jsou uvedeny tyto obnovitelné zdroje: solární energie, větrné turbíny, geotermální energie, biomasa a vodní energie.

4) Biomasa je rostlinná nebo živočišná hmota jedinců či populace na určitém území nebo v prostoru.

5) Výhody obnovitelných zdrojů oproti neobnovitelným spočívají hlavně v jejich minimální zátěži pro životní prostředí a na lidské zdraví
Úkol č. 3: 

I.  Největší výrobci elektrické energie                     II. Největší spotřebitelé elektrické  energie                             

1. Spojené státy americké                                                1. Spojené státy americké                                                2. Čína                                                                              2. Čína                                               

3. Rusko                                                                            3. Rusko

4. Saudská Arábie                                                             4. Japonsko

5. Kanada                                                                          5. Indie
Úkol č. 4: 

Největší zásoby ropy na světě                                       
(Greatest Oil Reserved by Country)

	Stát
	Spotřeba ropy (miliardy barelů)
	Pořadí ve světě

	Írán
	132,5
	3.

	Kuvajt
	101,5
	5.

	Saudská Arábie
	264,3
	1.

	Kanada
	178,8
	2.

	Írák
	115
	4.


Největší zásoby zemního plynu na světě                                      
(Greatest Natural Gas Reserved by Country)

	Stát
	Spotřeba zemního plynu (bilióny cu ft)
	Pořadí ve světě

	Írán
	971
	2.

	Katar
	911
	3.

	Saudská Arábie
	241
	4.

	Rusko
	1680
	1.

	Spojené arabské emiráty
	214
	5.


Úkol č. 5: 

	obnovitelný zdroj
	výhody
	nevýhody

	vodní elektrárny
	vliv na ovzduší zanedbatelný, žádné škodliviny; zabránění záplavám; pokrytí energetických špiček; malé vodní elektrárny k pohonu mlýnů, pil apod. 
	změna klimatu v okolí - častější mlhy a srážky; změna teplotních poměrů pod přehradou – v létě voda chladnější, v zimě teplejší; zaplavení cenných biotopů při stavbě přehrady; zabránění sezónním výkyvům průtoku vody a záplavám přinášejícím živiny

	sluneční energie
	žádné škodliviny 
	vysoká pořizovací cena slunečních kolektorů; ohřev na malou teplotu; proměnlivost zdroje

	větrná energie
	žádné emise do ovzduší, vody  ani půdy
	nízká „hustota“ výkonu; velká hlučnost; stroboskopický efekt (střídání světla a stínu); rušení televizního signálu; nebezpečný led odlétávající od lopat

	geotermální energie
	žádné emise do ovzduší 
	vyplavování toxických prvků, např. arsenu nebo rtuti  do povrchové vody a jejich hromadění v okolních organismech; ohřev na malou teplotu

	energie moře            a)energie přílivu a odlivu

b) energie mořských vln

c)teplotní rozdíly mezi hladinou a hlubinou
	žádné emise do ovzduší, vody ani půdy


	a) rozdíl hladin alespoň 6 m, vhodný tvar pobřeží pro stavbu hráze

b) velké náklady na výstavbu, malé využitelné výkony

c) ve stádiu pokusů



	energie biomasy

a) bioplyn

b) ethanol

c) dřevní hmota

d) tříděný domovní odpad
	CO2 ze spalovacích procesů se dlouhodobě nehromadí v atmosféře, neboť je vázán do nově tvořené biomasy
	a), b) při pěstování biomasy se zmenšují plochy využitelné pro zemědělství, přitom spotřeba potravin neustále roste; krajina je ještě více zatěžována pesticidy a průmyslovými hnojivy; monokulturní plochy mají dopad na biodiverzitu planety Země  

c) spalování velkého množství dřeva, ale nedostatečná výsadba (hlavně rozvojové země)

d) nedostatečné zdroje
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