Školní projekt EVVO
Část II – metodika pro učitele 
Týdenní kurz environmentální 
výchovy v terénu
pro studenty středních škol a žáky II. stupně základních škol navštěvující ekologická praktika
„Nikdo z nás není ostrov sám pro sebe, všichni jsme obyvatelé jedné planety – Země .
Její vzduch dýcháme, její vodu pijeme, to ona nás živí. Pokud si necháme vzduch otrávit, 

zdroje vody znečistit a jiné druhy vyhubit,

zahyneme také.

Pojďme naši planetu bránit…“
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Role environmentální výchovy (EV) ve škole
     Vztahy člověka k prostředí se formují velice různě a neopakovatelně u každého jedince. Důležitou roli zde hrají genetické dispozice, ale i vlivy vnějšího prostředí, které působí na člověka od nejranějšího dětství. Každá osobnost je tedy jedinečná, avšak formování vztahu k životnímu prostředí se vždy týká racionální, emocionální a volně aktivní stránky osobnosti. Přitom je potřeba počítat s tím, že míra jejich vlivu na celkové postoje člověka k životnímu prostředí je u každého jedince různá. 
     Velkou roli zde hraje rodina, ve které daný jedinec vyrůstá, ale nezastupitelnou úlohu zde plní i škola. Je to totiž jediná instituce, která působí opravdu na všechny občany po řadu let v období formování lidské osobnosti. Měla by tudíž poskytnout dostatek informací potřebných k tomu, aby každý člověk pochopil, že je součástí přírody, ve které existují zákonité děje a vztahy, které mají jedno společné - jsou navzájem propojené, a to na místní, regionální i globální úrovni.  
     Každý by si měl v tomto směru osvojit určité dovednosti a návyky, naučit se jednat a rozhodovat ve svém oboru, ale i v místě svého bydliště  v souladu s principy udržitelného rozvoje. K tomu již nestačí tzv. encyklopedický způsob myšlení, ale je nutno učit děti vnímat citlivě všechny souvislosti, tzv. myslet ve vztazích. Dokáží-li je propojit, tzn. pochopit zákonité vztahy v přírodě, ale i mezi člověkem a biosférou, vychováme z nich lidi ekogramotné, kteří budou žít pro budoucnost v duchu trvale udržitelného rozvoje (UR).
Přitom zde s určitostí a vždy musí platit: „Vnímej globálně, jednej lokálně“. 
     Ke vzdělávání v oblasti EV mohou  přispět svým dílem všechny učební předměty, i když některé z nich k němu mají rozhodně blíže. Jsou jimi hlavně předměty přírodovědné, jako je biologie, chemie, zeměpis a fyzika, ale i společenskovědní disciplíny jako dějepis a občanská nauka. Prakticky lze ovšem EV prolnout do všech předmětů. Záleží zde samozřejmě velkou měrou na osobnosti učitele a na tom, jak dokáže prohlubovat mezipředmětové vztahy.
     V neposlední řadě je výuku v rámci EV možné realizovat formou kurzu 
environmentální výchovy v terénu. Hlavní výhodou terénního kurzu je možnost kontaktu s přírodou, možnost nahlédnutí do vzájemných vztahů organismů v ekosystémech, setkání s lidmi, kteří myslí a žijí v duchu udržitelného rozvoje, možnost „osahání“ si reality a vytvoření si vlastního názoru na svět jako celek se všemi jeho živými i neživými složkami. 

     Předkládám zde projekt  na pětidenní ekologický kurz konaný v prostředí hor. Může se však zrovna tak uskutečnit kdekoliv jinde, tzn. v  jižních Čechách, na Pálavě,  na Sokolovsku atd. Každý typ české krajiny má svoji specifičnost a  je jinak poznamenán zásahy člověka do ekosystémů. K této lokální problematice musí učitel při konání kurzu přihlédnout. 
     Každý z pěti dnů kurzu má své průřezové téma, všechna témata pak směřují k výchově studenta k trvale udržitelnému rozvoji. Průřezovými tématy jsou: „Zvířata a my“, „Znečištění životního prostředí hlukem“, „Ekosystémy a lidský blahobyt“, „Výskyt cizích druhů“a „Ekologické zemědělství a biopotraviny“. Míra znalostí a dovedností potřebných k vykonání kurzu odpovídá úrovni studenta střední školy, popř. žáka II. stupně, který navštěvuje volitelný předmět biologická, resp. ekologická praktika., tj. VIII .- IX. ročník základní školy.
     Každý den kurzu je rozčleněn na dopolední, odpolední a večerní program. Do dopoledního  a odpoledního programu jsou zařazeny převážně aktivity v terénu, večerní program obsahuje aktivity konané na chatě. Celodenně pak byly zařazeny různé metody výuky, např. simulační hra, metoda brainstormingu (bouře mozků), panelová diskuze, metoda zvaná konference atd. 
     Součástí kurzu jsou i Pracovní listy, jejichž témata jsou shodná  a můžete je zařadit v případě nepříznivého počasí, které vám neumožní program v terénu.       

Téma: ZVÍŘATA A MY
                                                    První den kurzu
Motto: „Po zemi bychom měli kráčet zlehka a snažit se žít v harmonii s přírodou a se všemi 

             tvory.“

Charakteristika: 
     Vztah člověka k mimolidským bytostem byl v našich kulturních dějinách velmi často přecházen jako okrajový a nedůležitý problém. Etika – jako filozofická disciplína – řešila  v západní kultuře jenom vztahy v rámci lidské společnosti. Etika ochrany zvířat se týká vztahu člověka k ostatním živočichům. 
     Pojmem ochrana zvířat rozumíme postoj vycházející z poznání, že zvířata jsou cítící a citlivé bytosti, které jsou schopné trpět. Proto si zaslouží naši úctu a respekt a měli bychom se k nim chovat humánně, tj. s laskavostí, soucitem a ohledy. Ochranu zvířat je třeba odlišovat od ochrany přírody, kterou se rozumí ochrana živočišných druhů, životních podmínek pro volně žijící zvířata, rovnováhy mezi populacemi atd., klade tedy důraz na prospěch druhu. 
      V naší společnosti je poměrně hluboce zakořeněn nadřazený postoj ke zvířatům. Odmala se učíme, že zvířata (hlavně hospodářská) jsou tady pro náš užitek a soucit s nimi je zesměšňován. Pokud použijeme přirovnání Erazima Koháka, už malé dítě se naučí, že „smyslem vepře je vepřová“.
     Pomineme-li názor, že zvířata tu nejsou pro náš užitek, neměla by se chovat pro potravu, výzkum ani zneužívat jinak, nabízí se myšlenka „welfare“, neboli životní pohoda zvířat. Tato myšlenka proklamuje názor, že zvířata se smějí využívat a také zabít, ale pouze za předpokladu, že je jim umožněno žít důstojný život s ohleduplným zacházením. Tato myšlenka znamená dodržení tzv. pěti svobod, které formuloval britský etolog John Webster. 
Jsou jimi: svoboda od hladu a žízně, svoboda od nepohodlí, svoboda od bolesti, zranění a   nemocí, svoboda uskutečnit normální chování a svoboda od strachu a úzkosti. 

Obecně můžeme vyvodit pro daný problém následující témata, která můžeme s žáky řešit:
1) Intenzivní zemědělství a jeho problémy – natěsnání zvířat v přeplněných prostorách
                                                                        nevhodné a nepřirozené prostředí

                                                                        bolestivé zákroky

                                                                        šlechtění, genetické inženýrství a klonování

                                                                        oddělování mláďat od matek

                                                                        přeprava

                                                                        porážka

2) Zvířata chovaná za účelem „výroby potravin“–slepice chované pro snášení vajec (nosnice) 
                                                                        kuřata chovaná na maso, tzv. brojleři
                                                                        chovné prasnice, prasata na výkrm
                                                                        krávy chované na produkci mléka

                                                                        ryby sladkovodní i mořské

                                                                        ovce chované pro vlnu a kůži

                                                                        bourec morušový na hedvábí

                                                                        násilný výkrm hus pro ztučnělá játra

                                                                        lišky, norci a činčily chovaní pro kožešinu

                                                                        krůty, daňci, mufloni a jeleni……..
U chovu hospodářských zvířat můžeme vždy porovnávat klasické intenzivní (průmyslové) chovy, tzv. alternativní ekologické chovy a různé typy tzv. welfarových chovů.
Dopolední program
Intenzivní chov hospodářských zvířat
Motivace: Slepice chované v natěsnaných prostorách na sebe často útočí. Tomu zabraňuje    
                 člověk zkrácením zobáku, což je pro slepici stresující a může jí to doživotně 

                 působit bolest při zobání.  Nesrovnatelně ohleduplnější řešení je poskytnout 

                 zvířatům více prostoru. 

                 Selata jsou po odebrání matce umístěna do holých kotců ze železných roštů. V 

                 tomto prostředí nemají žádné podněty, a tak okusují sebe i své sourozence. Slabší 

                 jedinci nemají šanci přežít. 

Aktivita:  Předem domluvíme pro studenty návštěvu farmy zabývající se velkochovem 

                hospodářských zvířat. Upozorníme je na skutečnosti, kterých si mají všímat a       
                dělat si o nich poznámky, mohou se na ně též ptát i místních zaměstnanců, popř.  

                vedení podniku. Zbylé informace si zjistí z odborné literatury nebo internetu.
Témata vhodná pro sledování:
1) Jaké jsou podmínky chovu kuřat pro maso, tzv. brojlerů v přeplněných halách s umělým osvětlením? Čím vším tato zvířata trpí?
2) Jak žijí nosnice namačkané v bateriových klecích? Vyváží nízká cena vajec jejich utrpení? Co vše dělá EU pro tento problém?
3) Jak a proč jsou hospodářská zvířata mrzačena? Je to správné a etické?

4) Jaký je život prasnic v individuálních boxech? Jak rodí a kde žijí po porodu selata?
5) Jaké podmínky mají zvířata převážená na výkrm či jatka? Proč končí naše zvířata na Blízkém Východě nebo v severní Africe, kde se se zvířaty zachází  špatně?
6) Proč se zvířatům na farmách podávají antibiotika a jaké to může mít následky pro člověka?
7) Proč se u nás zvířatům nepodávají hormony? Které země ještě používají hormonální implantáty?

8) Jak se přizpůsobuje chov krav produkci levného mléka? Může tím kráva trpět?

9) Jaké stresy zažívají zvířata při čekání na porážku?

10) Jak žijí zvířata změněná genetickým inženýrstvím?

11) Jak trpí zvířata chovaná pro kožešinu – např. norci a lišky?

12) Čím vším strádají sladkovodní ryby při výlovu?

13) Jak působí chov mořských ryb na ekosystém moře a jejich konzumace na lidské zdraví?
14) Čím trpí mořské ryby při jejich lovu do vlečných sítí?

15) V mnoha částech světa jsou psi a kočky chováni pro potravu. Pro nás je většinou nemyslitelné je jíst. Proč je pro nás rozdíl v tom, zda jíme hovězí nebo maso ze psů a koček?

Lze vymyslet samozřejmě i jiná témata s ohledem na místní podmínky. 
Po skončení exkurze dokončí studenti odpovědi na tyto otázky. Čtou se odpovědi a probíhá diskuse. Nakonec vyhodnotíme nejlepšího studenta, který se v daném tématu nejlépe orientoval.
Odpolední program
Ekologický chov hospodářských zvířat
Motivace: Slepice snáší jedno vejce za den. Vajíčka slepic chovaných ve volném výběhu jsou 
                 o 1 – 3 Kč dražší než od slepic z bateriových klecí. Není to mnoho za svobodu 

                 slepice na jeden den.

                 Většina lidí zkonzumuje v životě více jak tisíc zvířat. Volba toho, co jíme, má pro 

                 utrpení zvířat na světě velký význam. 
Aktivita:   Předem zajistíme  pro studenty návštěvu ekofarmy v okolí chovající hospodářská 

                 zvířata. Upozorníme je na témata, kterých si mají všímat a dělat si o nich 
                 poznámky. Informace mohou získat též od zaměstnanců farmy. Zbylé informace si 
                 najdou po skončení exkurze v odborné literatuře a na internetu.

Témata vhodná pro sledování:
1) Kterými pravidly se řídí ekologický chov zvířat?

2) Jaký je rozdíl mezi polointenzivním a ekologickým  chovem kuřat?
3) Jaké životní podmínky mají prasata chovaná volně ve skupinách?

4) Proč je maso vyprodukované ve volném výběhu výrazně dražší?
5) Kdo jsou to vegetariáni a proč nejedí maso?

6) Kdo je to vegan a proč se takto stravuje?

7) Mohou krávy chované ve velkochovech onemocnět nemocí BSE a proč?
8) Proč zvířata chovaná v ekologickém chovu rostou pomaleji?

9) Mohou být pro zvířata nevhodné i komerční malochovy či soukromé domácí chovy a proč?
10) Jaký vliv na zdraví člověka mají produkty ekologického zemědělství  a proč?
Lze vymyslet samozřejmě i jiná témata s ohledem na místní podmínky. 

Po skončení exkurze dokončí studenti odpovědi na tyto otázky. Čtou se odpovědi a probíhá diskuse. Nakonec vyhodnotíme nejlepšího studenta, který se v daném tématu nejlépe orientoval.
Příklady ekofarem v České republice: viz internetové stránky www. pro-bio.cz .
Po absolvování obou exkurzí je vhodné oba dva způsoby hospodaření ještě jednou porovnat. Poslouží nám metoda brainstormingu. Vytvoříme na tabuli (velký list papíru) tabulku  se dvěma sloupci. První sloupec bude sloužit k zapisování poznatků o intenzivním chovu zvířat (dopolední program) a druhý o ekologickém chovu (odpolední program). Studenti se střídají u tabule a zapisují vždy jeden poznatek, který je napadne, do libovolného sloupce. Poté píší k jednotlivým řádkům znaménko plus nebo mínus a snaží se své rozhodnutí odůvodnit. Probíhá společná diskuze. Na závěr spojí, popř. očíslují nebo barevně označí řádky z obou sloupců, které spolu souvisejí. Například: 1. sloupec – zvířata z intenzivního chovu trpí nemocí šílených krav, 2. sloupec – zvířata z ekologického chovu touto nemocí netrpí. Oba řádky se spojí a důvody se vysvětlí. 
Příklad části tabulky:
	Intenzivní chov zvířat
	+

-
	Ekologický chov zvířat
	+
-

	zvířata jsou chována pro co největší užitek bez ohledu na jejich životní  podmínky
	-
	Zvířata netrpí nemocí šílených krav (BSE)
	+

	Zvířata trpí nemocí šílených krav (BSE)
	-
	Zvířata se chovají volně, respektují se jejich životní potřeby 
	+


Večerní program
Simulační hra Zvířecí soud

Motivace: Koná se velký soud zvířat. Obžalovaným je Člověk, žalobci jsou hospodářská  
                 zvířata. Žalují Člověka za to, co vše jim provedl. 
Organizace hry:
     Vybereme vhodného hráče – výmluvný řečnický talent pro funkci obhájce Člověka. Ostatní se stanou zvířaty. Každý hráč si zvolí své osobité hospodářské zvíře, které bude představovat. Žákům poskytneme 1 – 2 hodiny času . Během této doby se ustrojí a namaskují tak, aby co nejlépe představovali „svá zvířata“. Dále si najdou nebo vyrobí dar, kterým zaplatí soudu za svůj proces. A co je nejdůležitější – připraví si pádnou obžalobu Člověka ze svého  vlastního zvířecího hlediska. K přípravě obžaloby jim může posloužit naučná literatura,  kde si v době přípravy na hru prostudují, čím je zvíře, které chtějí představovat, ohroženo ze strany člověka, popř. si osvěží způsob života „svého zvířete“. Učitel zde vystupuje v roli soudce, proces usměrňuje a  řídí. Všechna zvířata se účastní soudního přelíčení a předstupují před soud jedno po druhém. Chovají se po svém zvířecím způsobu, mají však i nadání lidské řeči. 
Průběh hry:
     Zvíře „zaplatí“ soudní poplatek a stručně charakterizuje svůj způsob života – kde žije, čím se živí, jaké má zvyky, jakým způsobem mu člověk ubližuje. Tím zahájí svoji obžalobu Člověka. Zájmy člověka hájí obhájce. Výslech řídí soudce, může si povolat i svědky. Je – li obžaloba přesvědčivá a obhajoba pochybná, soudce stanoví trest, z něhož se Člověk , resp. obhájce může podle úvahy vykoupit. Totéž platí i pro žalující stranu. Prohraje – li, propadá její soudní poplatek ve prospěch Člověka. 
Obměna:
     Žáci mohou představovat i jiná než hospodářská zvířata, tzn. volně žijící nebo např. cvičená v cirkusu. I v  tomto případě jim můžeme dát k dispozici  naučnou literaturu. Hru můžeme ztížit i tím, že soudce musí dané zvíře poznat.
Hospodářská zvířata vhodná ke hře:  kur domácí (kuře-brojler, slepice), prase, tur domácí 
(kráva, býk), koza, ovce, králík, kůň, osel, zvířata chovaná pro kožešinu - nutrie, činčila, norek, liška; lososi a pstruzi chovaní na farmách, makrela, štika, treska, sardinka, bourec morušový, zvířata chovaná ke sportovnímu lovu myslivců a rybářů - jeleni, bažanti, zajíci, mufloni, chovné druhy ryb – kapři, líni, štiky, tuňáci, candáti atd.
Volně žijící zvířata vhodná ke hře: 
- žijící v ČR: ježek, krtek, sršeň, bělásek zelný, jezevec, kuna, otakárek fenyklový, 

                   zmije obecná, tchoř, vydra říční, rys ostrovid, vlk, sokol stěhovavý, slavík 
                   obecný, tetřev hlušec, čáp bílý, výr velký, ještěrka, liška obecná, hryzec vodní,    
                   roháč dubový, myš domácí, krysa, potkan, vosa, divoké prase atd.
- nežijící v ČR: delfín, haterie novozélandská, slon africký, slon indický, jaguár, kakapo soví,  
                       orel mořský, papoušci, puma, tygr, drop velký, kondor kalifornský, lemur, 
                       levhart sněžný, nosorožec dvourohý, panda velká, luňák červený, velryby, 

                       vlček etiopský, papuchalk plochozobý, lachtan medvědí, levhart, krokodýl 

                       americký, velryba apod.  
- cvičená v cirkusu nebo aquaparku: šimpanz, slon, tygr, medvěd, lev, hroch, kůň, delfín apod.
Hra byla částečně převzata z knihy „Hry na přírodu a s přírodou“, Praha 1986 
 Téma: ZNEČIŠTÉNÍ ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ HLUKEM
                                                    Druhý den kurzu
Motto: Hlučnost prostředí díky stále intenzivnější činnosti člověka vzrůstá a       
            s tím souvisí i řada rostoucích zdravotních potíží.

Charakteristika: 

     Hluk je velmi těžké definovat. Jde v podstatě o každý zvuk, který škodí lidskému organismu. Řečeno jinak – je to energetický odpad naší společnosti. Naše sluchové ústrojí zachytí zvukový impuls a ten dráždí určitá místa v mozku, což vnímáme jako vjem příjemný nebo nepříjemný. Účinek takového vjemu závisí na typu člověka, jeho náladě a zkušenosti. 

Hluk má na člověka účinky jak fyzické, tak psychické. 

     Mezi první zmiňované, tzn. fyzické, patří zúžení tepének a krevních vlásečnic a s tím související horší krevní oběh, zvýšení metabolismu související s problémy se zažíváním a přechodné snížení sluchových vjemů, které ovšem může vyústit k trvalému poškození sluchu.
     Účinky na psychický stav organismu mají hlavně zvuky neznámé a neočekávané, vysokofrekvenční, nespojité ve srovnání se spojitými a hluky od lidí nebo strojů, k nimž máme záporný vztah.
     Každý hluk je v podstatě škodlivina, neboť po určité době působení na náš organismus.

vyvolává poruchy vyšší nervové činnosti a s tím související poškození dalších orgánů a duševního zdraví. Úplně bezhlučné prostředí je pro člověka nesnesitelné. Za nejpříznivější zvukové prostředí je považováno takové, kdy hladina zvuku nepřesahuje 30 dB. To odpovídá zvukům běžným v přírodě – šumu lesa, větru, zvukům tichých zahrad, tiché ulice a šepotu do vzdálenosti 1 m.  Zvuky v rozmezí 30 – 65 dB ohraničují pásmo hluku relativního. Při několik měsíců trvajícím pobytu v  prostředí kolem 65 dB již dochází již k poruchám spánku, citové labilitě a neuróze. Následuje zvýšení krevního tlaku, choroby srdce, vředová onemocnění  (např. žaludeční vředy apod.). Pásmo 65 – 95 dB zahrnuje tzv. absolutní hluky, které škodí vždy. Únavou nervových buněk, neschopností vytvářet nové podmíněné reflexy a pocitem celkové únavy. Překročí-li hladina hluku 85 dB, dochází k poruchám sluchového aparátu. Od 130 dB vnímáme hluk již jako bolest a nad 160 dB dochází i při krátkodobém vlivu k poruše sluchu, protržení bubínku a může to vést i ke smrti. 
     Vysoké tóny (nad 200 Hz) vnímá člověk intenzivněji, a proto se mu zdají hlasitější než stejně silné nízké tóny. Trvalý hluk je nebezpečnější než hluk přerušovaný. Hlukem jsou lidé obtěžováni různě, záleží na velikosti sídla, blízkosti  letiště (tryskové letadlo vydává hluk až 140 dB), dopravní tepny, profesi, vlastních zájmech (hlasitá hudební produkce) apod. Nejvíce je hlukem postižen region Praha (nadměrným hlukem trpí 42,2 % obyvatelstva), dále region Severní Morava (20,4 % obyvatelstva) a Západní Čechy (12,8 % obyvatelstva).
     Mezi zdroje hluku patří hlavně dopravní prostředky - auta, letadla, vlaky, dále pak sám člověk a nepatrně i příroda – sopečný výbuch, hrom, mořský příboj. V regionu Praha je působení hluku na populaci největší, neboť je zde vysoká hustota obyvatelstva a hustá dopravní síť – osobní a nákladní automobily, železniční a tramvajová doprava, letecká doprava.
     Hygienické předpisy stanovují nejvyšší přípustné hodnoty hluku. Hluk uvnitř budov a do budov pronikající by neměl ve dne překročit hodnotu 40 dB. Nižší by měl být např. v nemocnicích, vyšší nevadí např. v restauracích a sportovních halách. Pro noční hodnoty hluku je stanovena hodnota 30 dB.
     Ve venkovním prostoru je stanovena horní hranice hluku 50 dB, nižší by měla být u škol a zdravotnických zařízení, o něco vyšší může být v centrech měst, průmyslových závodech apod.
Dopolední program
Hluk a větrné elektrárny
Motivace: Vůči životnímu prostředí je větrná energetika maximálně šetrná. Neprodukuje
                 žádné tuhé či plynné emise ani odpadní teplo, nezatěžuje okolí odpady, ke svému

                 provozu nepotřebuje vodu. Nevýhodou některých starších typů je poměrně velká 

                 hlučnost a v případě soustředění více větrných elektráren, tzv. větrných farem na

                 jedno místo, i velký zábor půdy v poměru k vyrobené energii.
Aktivita:   Navštívíme se studenty místo v okolí, kde se nacházejí větrné elektrárny. Protože 

                 se ekologické kurzy konají často v našich pohraničních horských oblastech, kde 
                 jsou  ideální povětrnostní podmínky pro výstavbu větrných elektráren ( nad 500
                 m n.m.), nebude určitě problém takovouto elektrárnu, popř.větrný park v okolí
                 místa konání kurzu najít.
                 Zajistíme pro studenty odborný výklad týkající se vlivu větrných elektráren na
                 životní prostředí. Zaměříme se přitom na hlučnost, zmíníme však i ostatní aspekty. 
                 Hlučnost budou moci koneckonců studenti posoudit sami. Po návratu z exkurze

                 rozdělíme studentům témata ke zpracování a poskytneme jim odbornou literaturu

                 popř. internet. Témata zpracovávají studenti ve skupinách po dvou až třech lidech.
Témata vhodná ke zpracování:

Princip větrné elektrárny

Přírodní podmínky pro stavbu větrných elektráren

Větrná elektrárna a hluk

Stroboskopický efekt

Větrná elektrárna a rušení zvěře

Rušení televizního signálu

Narušení krajinného rázu

Situace větrné energie v ČR

Sociální a ekonomické přínosy větrných elektráren obcím

Větrná energetika v Dánsku, Nizozemsku a Německu

Největší větrná farma na světě Altamount Pass v USA  (60 km od San Francisca)

Seznam větrných elektráren, které můžete se studenty navštívit:
Bílovice nad Svitavou (dr. Jaroš)                                                     Hranice u Aše (p. Motyčka)
Boží Dar,                                                                                          Lipina u Šternberka
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Brložec (v dohledu Lužických hor)                                                  Manětín
Brno – Přízřenice                                                                              Mikulášovice u Šluknova
Chudčice ( kemp Bonanza)                                                              Mravenečník

Doubravice n. Svitavou                                                                    Nové Lhotice (nádrž Seč)
Dušná ( Vsetínsko)                                                                           Ostružná 
Hluboká u Borovan                                                                          Prchalov u Příbora
Horoutky u Husince                                                                         Rohlenka - motorest
Hranice u Aše (p. Král),                                                                   Strabenice u Kroměříže
Janovice u Trutnova                                                                         Střílky
Jindřichovice p. Smrkem                                                                 Svatý Hostýn
Kanina (za Mělníkem)                                                                     Tábor – Měšice

Klenová (okres Klatovy)                                                                  Trocnov
Lhota u Ostravy                  Plzeň-VOŠ a SPŠ elektrotechnická     Protivanov-Akad. Vilémov
Odpolední program
Hluk kolem nás

Motivace: I když jsou větrné elektrárny často symbolem ekologické výroby elektřiny, jsou jim někdy vytýkána i negativa. Obvykle neprávem – současné elektrárny jsou mnohem modernější, než bývaly před deseti lety.
Aktivita č.1: Studenti seznámí ostatní účastníky kurzu s informacemi, které získali o svém

                     dopoledním tématu. Následuje společná diskuse k problematice větrných 
                     elektráren a hluku. 
Poznámka: Působí tedy větrná elektrárna hluk či nepůsobí? 
Negativní vliv akustických emisí bývá ochránci přírody přeceňován. Jde v podstatě o hluk, 
jehož zdrojem je strojovna elektrárny. Množství hluku zde závisí na kvalitě výroby jednotlivých technologických částí a uložení a kapotáži soustrojí. Dalším zdrojem je tzv. hluk aerodynamický vznikající interakcí proudícího vzduchu s povrchem listů rotoru a uvolňováním vzduchových vírů za hranou listů. Tento hluk je snižován modernější konstrukcí listů vrtule, popř. variantností typů rotorů (za cenu snížení hlukové emise se snižuje i výkon generátoru).
 Aktivita č.2: Jak může člověk snížit hladinu hluku?
                       Poslouží nám opět metoda brainstormingu. Danou otázku napíšeme na tabuli a 

                       necháme studenty, aby k ní zapisovali vše, co je napadne na téma, jak by se 

                       dala snížit hlučnost prostředí jak venkovního, tak vnitřního ( provozy továren

                       apod ). Poté bereme jeden návrh za druhým a diskutujeme o všech možnostech

                       jeho realizace a uplatnění. Jako první začíná vždy diskusi student, který dané

                       řešení napsal na tabuli.
Možnosti řešení v kostce
1) 85 % hluku vzniká při provozu motorových vozidel, proto musí hlavní protihluková 
    opatření směřovat k: - odklonům hlavních dopravních tras od obydlených center,
- většímu používání nízkohlučných dopravních prostředků, např. na 

  elektrický pohon,
                                      - výstavbě přírodních zvukových bariér (přirozené stromové a keřové 

                                         pásy) a umělých zvukových bariér (protihlukové stěny).
2) Ve vnitřním prostředí, tzn.na pracovištích snížíme hladinu hluku zaváděním technologií o 

     nízké hlukové hladině a odhlučněním výrobních provozů. V nejhorším, neřešitelném

     případě, lze využít chráničů sluchu.
Poznámka: Protihlukové stěny jsou sice výborným prostředkem jak zabránit tomu, aby se  

hluk dostal k lidským sídlům, avšak jsou-li průhledné, mohou být nebezpečné pro prolétávající ptáky. Ti si průhledné stěny nevšimnou a prudký náraz do ní jim způsobí zranění nebo smrt. Sklem jsou nejvíce ohrožováni zejména drobnější ptáci – sýkory, pěnkavy, zvonci, kosi, rehci, budníčci, lejsci, vlaštovky, jiřičky, vrabci, ale i šplhavci, měkkozobí a další. Podle statistik zahynou na metru takovéto stěny až dva ptáci ročně. 

Jaké je řešení? Průhledné protihlukové stěny je možné opatřit nátěry, vysadit zeleň před stěnu nebo polepit siluetami dravců. Siluetou musí však být dravec, který loví ptáky a žije v dané krajině.  Ptáci siluety dravců totiž bezpečně rozeznají. Pro naši krajinu se tedy hodí silueta letu krahujce, ostříže, popř. jestřába.
Večerní program: 
Simulační hra „Potřebujeme dálnici?“
Motivace: V malém městečku se koná veřejné zasedání zastupitelstva. Na programu je 

                 výstavba dálnice v katastru města. Navrženy jsou 3 varianty výstavby. Na zasedání 
                 se sejdou zástupci deseti zájmových skupin, kteří mají své představy o tom, zda 

                 dálnici ano či ne a za jakých podmínek. 

Průběh hry: Žáci se rozdělí do deseti skupin po 2-3 lidech. Každá skupina si rozhodne, koho 

                    chce představovat.  Možné jsou např. tyto role:
1) majitelka pozemku, přes který má vést dálnice 6)  tým vědců
2) zastupitelstvo města                                           7) ředitel soukromé společnosti Beton s r.o.

3)  ředitelství stavby silnic a dálnic                        8) občanské sdružení „Naše město“     

4)  majitel čerpací stanice                                       9) zástupkyně referátu životního prostředí    
5) místní zahrádkáři                                                10)majitelka nočního klubu
Navrženy jsou 3 možné varianty výstavby dálnice:
1.varianta: Dálnice bude vést v těsné blízkosti městečka, a tudíž i v bezprostřední

vzdálenosti zahrádek. Tato varianta výstavby je nejlevnější.

2. varianta:  Dálnice povede dále od města, avšak přes soukromý pozemek. Tato varianta je nejdražší.

3. varianta: Dálnice se může vystavět nejdále od města. Povede však přes místní les a cena se bude pohybovat mezi variantou číslo 1 a 2.

     Seznámíme  žáky se všemi třemi navrženými variantami výstavby dálnice a poskytneme jim čas na přípravu (1/2 – 1 hodinu), během něhož si shromáždí potřebné podklady, ujasní si stanoviska k výstavbě dálnice (pokud s ní souhlasí, vyberou variantu, která by jim nejvíce vyhovovala)  a dohodnou se na případné strategii. Zdůrazníme jim, aby se kromě ostatních aspektů zaměřili též na problematiku hluku, který provoz dálnice určitě způsobí. 

     Poté se všichni dostaví na zasedání zastupitelstva a přednesou svá stanoviska. Vystřídají se všechny skupiny s tím, že ostatní mlčí a dělají si poznámky, na co se dané skupiny zeptají. Poté nastává referendum. 
     Výsledkem referenda je konečné rozhodnutí: Dálnice stavět či nestavět, pokud stavět, zvolit jednu z možných navržených variant.
Možný průběh hry: Majitelka soukromého pozemku s výstavbou dálnice samozřejmě nesouhlasí, neboť pozemek a dům na něm stojící vlastní její rodina odpradávna. Obecní zastupitelstvo je pro výstavbu dálnice a zvolilo by nejlevnější variantu, aby nezatížilo místní rozpočet. Současně by však trvalo na vybudování protihlukových stěn. Ředitelství stavby silnic a dálnic je samozřejmě pro variantu nejdražší. To, že bude životní prostředí  zatíženo hlukem, mu nevadí, neboť sídlo firmy je v jiném městě. Tým vědců zkoumá v okolí výskyt vzácných organismů, a tudíž vystupuje jasně proti zničení ekosystémů a hluku. Zahrádkáři zásadně nesouhlasí s první variantou, neboť by jejich zahrádky přestaly být oázou klidu. Ředitel soukromé společnosti Beton s r.o. vidí ve výstavbě dálnice tučný zisk, hluk mu nevadí, neboť zde nebydlí. Občanské sdružení preferuje výstavbu kvůli „otevření městečka světu“, avšak volilo by  variantu č. 1  a protihlukové stěny. Referát životního prostředí dálnici neschvaluje a podporuje tým vědců. Majitelka nočního klubu případné hosty z dálnice uvítá a je tedy pro variantu č. 1, hluk jí nevadí, neboť její podnik ho vyprodukuje také hodně. Podobného názoru je majitel čerpací stanice.Tomu je však jedno, která varianta bude vybrána. Hlavní je, že bude dostatek motoristů potřebujících jeho pohonné hmoty. Na hluk je zvyklý.
Téma: EKOSYSTÉMY A LIDSKÝ BLAHOBYT
Třetí den kurzu
 Motto: V průběhu historie se příroda nepřetržitě mění. Tyto změny jsou vždy velmi pomalé, 
             takže je člověk za svůj kratičký život mnohdy ani nepostřehne. Probíhají v řádech
             tisíců let a nevyhnou se žádné oblasti.V našem století mění lidé přírodu rychle a
             zásadně. To však přináší mimořádné riziko.

Charakteristika

     Ekosystém je základní stavební a funkční jednotkou přírody. Představuje úzké sepětí biocenózy a biotopu. Zahrnuje tedy jak složku neživou, tak složku živou – organismy na Zemi. Mezi těmito dvěma složkami dochází k neustálému koloběhu látek, který je umožněn jednostranným tokem energie, jehož zdrojem je sluneční záření. Na těchto dějích závisí i naše životy. Populace živých organismů mají v souvislosti se způsobem výživy v ekosystému různé role: 

1) producenti – rostliny poutající sluneční energii a produkující organické látky,
2) konzumenti - živočichové, parazitické houby a nezelené rostliny vyživující se organickou hmotou, 

3) rozkladači (dekompozitoři, reducenti) – živočichové, houby a mikroorganismy živící se mrtvou  organickou hmotou, kterou rozkládají na jednodušší organické látky (humifikace) až na látky anorganické (mineralizace). 

Rozklad a znovuvyužívání všech látek je příčinou toho, že příroda téměř nezná odpady. 
     Organismy jsou propojeny do potravních řetězců. Jsou jimi:

1) pastevně kořistnický – začínají od zelených rostlin. Na ně navazují býložravci a jeden nebo více masožravců.  Například: zelené rostliny - larvy hmyzu - dravý hmyz, hmyzožraví ptáci - drobnější savci a šelmy - velcí dravci a šelmy.
2) Rozkladný (dekompoziční) – začínají (a končí) od různých organismů žijících v půdě a na dně vodních nádrží (prvoci, houby, bakterie, drobní živočichové). Například:
zbytky uhynulých organismů - saprofágní houby nebo zbytky uhynulých organismů -houby nebo zbytky uhynulých organismů - bakterie.

     Všechny potravní řetězce v rámci ekosystému můžeme  propojit do potravní pyramidy, která znázorňuje tok látek a energií. Jestliže se z prostředí dostane do producentů nějaká škodlivá látka, hromadí se v tělech organismů a dostává se do vyšších pater pyramidy. Pak může být příčinou úhynu konzumentů hlavně vyšších řádů. Protože konečným článkem potravních řetězců bývá velmi často člověk, může se do jeho těla dostat spousta nebezpečných látek, například pesticidů, těžkých kovů, radioaktivních látek apod. 
Produktivita ekosystému
     Produktivitou rozumíme množství organické hmoty vyprodukované za jednotku času na určité ploše. Nejvíce organických látek se vyprodukuje v ekosystémech, které mají optimální množství vody, slunečního záření a minerálních látek. Jsou jimi mokřady a lužní lesy, tropické deštné lesy a mělká moře. Zde je tedy velká produktivita ekosystému. Střední produktivitu mají savany, louky, pastviny, rybníky, pole a většina lesů.  Nízká je např. u pouští, polopouští, tunder a hlubokých moří. 
     Asi polovinu z vytvořených organických látek spotřebují rostliny pro svůj vlastní život, zbytek je vázán do těl rostlin a slouží jako potrava pro živočichy. Tu část organických látek, kterou rostliny nespotřebují, nazýváme čistá produkce ekosystému  neboli biomasa.
Dopolední program
Přirozený ekosystém
Motivace: Jedním z posledních přírodních, potažmo přirozených ekosystémů, je Amazonský 
                 deštný prales. Je to jedinečný biotop – ráj na Zemi s velkým množstvím ptáků, 

                 savců a hmyzu. Tento ráj je ovšem značně ohrožen, ačkoliv jeho vědecký průzkum

                 začal teprve nedávno.
Aktivita:   Navštívíme se studenty naše české přirozené ekosystémy. Přirozených
                 ekosystémů je na světě už bohužel málo. U nás se jim blíží některá chráněná 
                 území. Je proto vhodné zavítat do jednoho z našich 4 národních parků nebo do
                 některé z 24 chráněných krajinných oblastí. V tomto prostředí se koneckonců 
                 mnoho kursů  i  uskutečňuje. Vybereme si 2 přirozené ekosystémy – louku a les 
                 v chráněné  přírodě a určíme na nich se studenty rostliny, které zde najdeme. Je
                 vhodné, aby si studenti jména rostlin zapisovali. Zápisník a tužka by je měly 
                 provázet celým ekologickým kurzem.

                 Poté je rozdělíme do dvou družstev, poskytneme jim provázky, kolíky a atlasy 

                 rostlin a zadáme jim následující úkol:
                 Vyznačte v zadaných ekosystémech čtverce o rozloze 5 x 5 metrů (pomocí 

                 provázků a  kolíků) a  určete všechny rostliny ze čtverce. Zajímají nás rodová, 

                 popř. druhová jména podle toho, která jsme si říkali. Rostliny v žádném případě

                 netrhejte. Nacházíte se v chráněné oblasti! Poté se pokuste porovnat

                 četnost rostlin v obou ekosystémech, tzn. porovnat, kolik druhů rostlin jste určili 

                 na louce a kolik v lese. Následně se zamyslete nad tím, proč jste došli k tomuto

                 výsledku.
Poznámka: Na světě rozlišujeme ekosystémy přírodní, přirozené a umělé. Přírodních je na naší Zemi již velmi málo. Jedná se o ekosystémy člověkem nenarušené, např. korálové útesy, hluboká moře či některé polární oblasti. Přirozené ekosystémy jsou člověkem zcela neovlivněné. Sem můžeme zařadit ekosystémy některých chráněných území České republiky – horské lesy, horské louky, mokřady apod. Umělé ekosystémy člověk značným způsobem přetváří, určuje a udržuje jejich složení. Jsou jimi pole, zahrada, park, smrková monokultura apod. K horským lesům nutno dodat, že zejména jejich druhové složení bylo v minulosti více či méně pozměněno lidmi. Přesto se dnes vyvíjí přirozeně. 
     Po splnění zadaného úkolu prodiskutujeme se studenty výsledky jejich bádání. 
Na louce bude druhová rozmanitost rostlin mnohem pestřejší než v lese. Může se přitom jednat o smrkovou monokulturu nebo les listnatý, popř. smíšený. Důvodem je hlavně mnohem více světelného záření, které mají luční rostliny k dispozici ke svému životu.

      V lese mají byliny světla mnohem méně, zvláště jedná-li se o les jehličnatý. (V lese lužním by byla četnost bylin větší, neboť využívají prvních jarních měsíců k tomu, aby vykvetly a rozmnožily se v době, kdy nejsou na stromech listy a světla je dostatek. To ovšem není náš případ.) Dalším významným faktorem je kyselá půda, kterou vyhledávají jen určité rostliny, např. vřes, metlička, brusnice borůvka apod. 
     Zkontrolujeme též názvy určených rostlin a to tak, že je studenti ve svých čtvercích opět určí a seznámí s nimi druhou skupinu.
Odpolední program
Umělý ekosystém

Motivace: Naším způsobem života jsme závažně narušili rovnováhu přírody a nastartovali tak

                 procesy, které by mohly mít v budoucnu následky pro veškerý život na 

                 Zemi. Teprve dnes začínáme chápat, že vše, co dnes děláme, se může projevit 

                 globálně.
Aktivita:  Odpoledne se vydáme se studenty do typického umělého ekosystému – na pole a na 

                zahradu. Opět určíme se studenty rostliny, které se zde nacházejí - polní plodiny a
                zahradní květiny. Můžeme určit i plané rostliny na okrajích polí. Úkolem družstev 
                bude opět vyznačit v  ekosystémech čtverec 5 x 5 metrů (pomocí kolíků a 
                provázků), určit na něm všechny rostliny a porovnat četnost druhů obou 
                ekosystémů. Nebudeme sem přitom zahrnovat plané druhy na okrajích polí.

                Zamyslete se opět nad tím, proč jste došli k danému výsledku. Čím jsou zvláštní

                plané rostliny na okrajích polí?
     Po splnění zadaného úkolu prodiskutujeme se studenty výsledky jejich bádání. Na poli bude pravděpodobně monokultura, tzn. jeden druh polní plodiny. Na zahradě bude rozmanitost druhů mnohem větší. Plané rostliny na okrajích polí mohou být  pozměněny (zmutovány)  používáním pesticidů a průmyslových hnojiv. Ty často účinkují nejenom na samotný druh organismu dané plodiny, ale také na  organismy jiné. Jejich nepříznivý účinek se tak projevuje i celkovým negativním narušením prostředí, které zahrnuje často i území mimo rozsah původní aplikace. Celá řada pesticidů je např. schopna dlouhodobé perzistence v půdě, kde se mohou i chemicky měnit v látky, které mají vyšší toxicitu než látka původní. Tyto látky mohou být následně zaneseny, zejména vodou, na místa značně vzdálená od místa použití. 
     Na závěr naší celodenní činnosti porovnáme znaky ekosystému přirozeného a umělého. 

Porovnat se snaží každé družstvo nejprve samo. Studenti zapisují svá pozorování do tabulky. 
Vlastnosti, které mají souvislost, píší do jednoho řádku. Následně porovnáme výsledky obou družstev a družstva si doplní do tabulky ty skutečnosti, které jim unikly.
	Přirozený ekosystém – les, louka
	Umělý ekosystém - pole, zahrada

	člověk do něho významnou měrou nezasahuje
	člověk do něho zasahuje významnou měrou

	velká druhová rozmanitost
	většinou malá druhová rozmanitost

	život závisí na množství poutané sluneční energie
	život závisí na množství dodatkové energie dodané člověkem

	záruka ekologické rovnováhy krajiny
	dochází k narušení ekologické rovnováhy krajiny

	produktivita ekosystému není zvyšována pesticidy ani umělými hnojivy 
	produktivita ekosystému je zvyšována pesticidy a umělými hnojivy, která mají negativní vliv na okolní ekosystémy, vodu, půdu, ovzduší…

	vše, co ekosystém vyprodukuje, opět spotřebuje - vše se děje v cyklech
	dodatková energie zvyšuje produkci, ale současně narušuje tok látek a energií

	ustálené složení společenstev organismů
	měnící se složení společenstev organismů


Večerní program: 

Kufr ekologických pojmů
Motivace: Na světě existuje mnoho různých typů krajin, z nichž každá je vhodná pro jiné
                 druhy organismů a má svou vlastní přirozenou rovnováhu. Poznáme-li zákonitosti 
                 přírody a budeme-li se podle nich chovat, můžeme předejít situaci, že si zničíme
                 naši planetu Zemi.

Aktivita:  Zahrajeme si se studenty známou hru zvanou Kufr, a to s ekologickými pojmy.
                Studenti se rozdělí na  tři stejně početná družstva. Každé družstvo si zvolí svého 
                nejvýřečnějšího zástupce, který ovládá ekologické pojmy. Dva si sednou proti
                sobě. První, tzv. zadavatel, postupně ukazuje nejvýřečnějšímu kartičky s
                ekologickými pojmy. Ten dané pojmy vysvětluje prvnímu soutěžícímu z vlastního
                družstva. Podmínkou je, že nesmí říci slovní základ popisovaného slova. Soutěžící 
                sedí  tak, aby neviděli na kartičky. Jejich úkolem je uhodnout popisované slovo
                (ekologický pojem ) v co nejkratším časovém úseku.Takto se postupně střídají 

                všichni z daného družstva až do vypršení limitu. Čas stanovíme podle počtu 

                studentů, pro začátek 2 minuty na studenta. Nemůže-li student pojem dlouho 
                uhádnout,  řekne „dál“, zadavatel mu sdělí správnou odpověď a ukáže mu jinou 
                kartu. Za každý správně uhodnutý pojem získává družstvo bod. Vítězí družstvo 
                s největším počtem bodů.
Ekologické pojmy vhodné ke hře Kufr – náročnost pro SŠ:
půdní edafon                                          sukulent                                       natalita (množivost)
fotoperiodismus                                     xerofyt                                         alochtonní výskyt
komenzalismus                                      ektoparazit                                   evoluce
demekologie                                          endoparazit                                  glaciální relikt
mortalita  (úmrtnost)                              protokooperace                            klimax
bioindikátor                                            predace                                        salinita
autochtonní výskyt                                 halofyt                                         Allenovo pravidlo
konkurence (kompetice)                        ekologická valence                      holoparazit
ekotyp                                                    endemit                                        hemiparazit
migrace                                                  glaciální relikt                             dodatková energie
kosmopolité                                           biotop                                           přirozený ekosystém
relikt                                                      synekologie                                  umělý ekosystém
exponenciální růst populace                  sociální hierarchie                       domestikované zvíře 
sigmoidní růst populace                        lokalita                                         efeméry
biocenóza                                               adaptace                                      ozimy
fluktuace                                                gradace                                        jednoleté rostliny
epifyty                                                    oscilace                                       trvalky
denzita populace                                    biomasa                                       jarovizace
vnitrodruhová konkurence                    Glogerovo pravidlo                      taxe
mutualizmus                                          Bergmanovo pravidlo                  tropismy
amenzalismus                                        mykorrhiza                                  vegetační klid
eurytermní živočich                              autoregulace                                 fotosyntéza
stenotermní živočich                             autekologie                                  dýchání
hibernace                                               hydrofyt                                       rumiště
ekologická nika                                     estivace                                        louka
Téma: VÝSKYT CIZÍCH DRUHŮ
Čtvrtý den kurzu
 Motto: Jsou všude mezi námi. Ničí náš jedinečný ekosystém. Vytlačují naše původní druhy. 
             Skoro žádná opatření nemohou zabránit jejich invazi. Ano, jedná se o známou bandu 
             vedenou bolševníkem, křídlatkami a netýkavkou.
Charakteristika

     Co pojem invazní druh znamená? Slovníky říkají, že: „Invazní druh je druh na svém území nepůvodní, který se zde nekontrolovaně šíří, nejčastěji v důsledku absence přirozených nepřátel, přičemž agresivně vytlačuje původní druhy, které mají podobnou funkci v přírodě jako on“. Invazní rostliny můžeme pojmenovat též jako geograficky nepůvodní (alochtonní), zavlečené, vetřelecké, introdukované či exotické. Pro zařazení druhu do  této kategorie je podstatné, že se druh nevyskytoval na daném území bez přičinění člověka během posledních 10 000 let (od konce poslední doby ledové).
     Chování invazních druhů se považuje za globální problém zejména proto, že u obzvláště nebezpečných invazí může dojít k tomu, že se daný druh začne šířit natolik nekontrolovaně, že rozvrací celé ekosystémy. To vede k k rozsáhlým ekologickým škodám a potlačení či likvidaci mnoha původních druhů, nejen těch s podobnou nikou. Některé invaze mohou skončit až naprostým vyhynutím většího počtu původních druhů. Mezi invazní rostliny je přitom nutno počítat i mikroorganismy způsobující choroby, nicméně tato oblast se často vyděluje jako speciální samostatný problém.

I. Rostlinné invazní druhy jsou podle míry nebezpečnosti rozděleny do tří kategorií:

1. kategorie - evidence a následná likvidace

bolševník velkolepý – Heracleum mantegazzianum
borovice vejmutovka – Pinus strobus
křídlatka japonská – Reynoutria japonica

křídlatka sachalinská – Reynoutria sachalinensis

křídlatka česká – Reynoutria bohemica (vznikla zkřížením křídlatky japonské a sachalinské)

netýkavka žlaznatá – Impatiens glandulifera

2. kategorie – evidence za účelem zamezení záměrného šíření

andělika lékařská – Archangelica officinalis, kolotočník ozdobný – Telekia speciosa, topinambur hlíznatý – Helianthus tuberosus, třapatka dřípatá – Rudbeckia laciniata. 
3. kategorie – předpoklad invaze
hvězdnice anglická – Aster novae-angliae, hvězdnice novobelgická - Aster novae- belgii, dub červený – Quercus rubra, heřmánkovec nevonný – Tripleurospermum maritimum, javor jasanolistý – Acer negundo, puškvorec obecný – Acorus calamus, trnovník akát – Robinia pseudoacacia, škumpa orobincová – Rhus typhina, vlčí bob mnoholistý – Lupinus polyphyllus, zlatobýl kanadský – Solidago canadensis, zlatobýl obrovský – Solidago gigantea.
II. Živočišná invaze  v ČR
Ampulárka, hranostaj, keříčkovec žabohlavý, krab čínský, krysa obecná, mandelinka bramborová, molice tabáková, mravenec ohňový, norek americký, okoun nilský, okounek pstruhový, ploštěnka Platydemus, plzák španělský, pstruh duhový, ropucha obrovská, slívka středomořská, střevlička východní, tesařík Anoplophora, veverka popelavá, všekaz podzemní.
Dopolední program
Invazní rostliny
Motivace: Velmi často dochází mezi invazním a domácím druhem ke konkurenci. To může 

                 vést k redukci populace až k úplnému vytlačení domácího druhu. Známým 

                 příkladem z našeho území je snížení početnosti populace původní netýkavky 

                 nedůtklivé v důsledku rozšíření netýkavky malokvěté z jihozápadní Sibiře  a 

                 netýkavky žlaznaté z oblasti Himálaje.
Aktivita:  Rozdělíme studenty do skupin po třech. Vyrazíme s nimi  na exkurzi do míst, kde je

                 znám výskyt invazních rostlin. Každé družstvo bude potřebovat zápisník, tužku, 

                 digitální fotoaparát, atlas rostlin (s invazními druhy), igelitový sáček, rukavice 

                 (igelitové či látkové) a mapu okolí v měřítku 1:5000 nebo 1:10 000 (poskytne 
                 obecní či katastrální úřad). Studenti mají následující úkol: 
1) Najděte ve volné přírodě společenstva invazních rostlin. Může se zde 
vyskytovat: netýkavka žlaznatá,  křídlatky, bolševník velkolepý, trnovník akát, borovice vejmutovka, ale i jiné invazní rostliny. 

                 2) Společenstva rostlin i jednotlivé rostliny vyfotografujte. Pořiďte i fotografie
                 jednotlivých částí rostlin – stonku, listu, kořene, popř. květu nebo plodu.

                 3)  Zakreslete polohu i velikost stanoviště invazní rostliny do mapy. 
                 4) Odeberte vzorky rostlin a jejich části pro herbář, použijte k tomu igelitové sáčky.  

Poznámka: POZOR! Bolševník obsahuje jedovaté látky, které při styku s pokožkou  vyvolávají fotochemické reakce jako podráždění kůže, červenání, puchýře nebo třesavku. K jeho sběru použijte proto rukavice!
     Po návratu z exkurze studenti založí nasbíraný biologický materiál tak, aby z něho mohli následně ve škole vytvořit herbářové položky. Vytvořené digitální fotografie promítnou ostatním studentům a schovají si je opět na pozdější dobu. Ve škole pak následně mohou vytvořit Kartu invazní rostliny, jejíž součástí bude popis rostliny, její rozšíření, fotografie, místo, stanoviště a doba nálezu, zajímavosti, způsob boje s tímto vetřelcem a jméno sběratele.
     Studentům můžeme zadat i následující otázky, odpovědi na ně si najdou na internetu nebo v odborné literatuře:
1) Jakou barvu květů má netýkavka žlaznatá a kdo ji opyluje?
2) Kolik semen může vyprodukovat jedna rostlina netýkavky žlaznaté?

3) Proč má netýkavka žlaznatá vliv na vodní erozi půdy?

4) V čem spočívá likvidace netýkavky žlaznaté?

5) Odkud pocházejí křídlatka japonská a sachalinská?

6) Kdy a za jakým účelem byly obě křídlatky dovezeny do Evropy?

7) Jak vznikla křídlatka česká?

8) Jaké je nebezpečí invaze křídlatek?

9) Odkud se Evropy rozšířil bolševník velkolepý?

10) Které látky nebezpečné pro naši pokožku bolševník obsahuje?

11) Jaké výšky dorůstá rostlina bolševníku velkolepého?
12) Kolik plodů vytvoří jedna rostlina bolševníku?

13) Proč pod rostlinami trnovníku akátu roste velmi malé množství druhů?

14) Odkud a kdy se k nám trnovník akát rozšířil?

15) Jaké důsledky má fakt, že se jehličí borovice vejmutovky špatně rozkládá?

16) Proč borovice vejmutovka vytlačuje naši borovici lesní?
Odpolední program
Invazní živočichové

Motivace: Živočišné druhy dovezené do jiných částí světa se ve svém novém domově 
            často velmi rychle rozmnoží. Mnohé „exoty“, jako například králíky divoké či 

            potkany, již u nás považujeme za starousedlíky. Stejně se díváme i na hrdličku 

            zahradní, která u nás dříve také nežila. Při „přemísťování“ druhů můžou ovšem 

            vzniknout velké škody na původní fauně těchto území.
Aktivita:    Zahrajeme si na introdukovaná zvířata. Každý ze studentů bude představovat 
            jedno zvíře dovezené člověkem na jiný kontinent z jakýchkoliv důvodů nebo

            zvíře, které bylo dovezeným druhem zcela nebo úplně vyhubeno. 

            Nastuduje si příběh tohoto zvířete a poté předstoupí před ostatní studenty a

            „svůj“ příběh jim převypráví. V nabídce jsou tato introdukovaná zvířata:

- dovezená do Evropy:

bažant obecný – pochází ze střední a východní Asie, odchovává se v bažantnicích… 
potkan – rozšířil se z bažinatých oblastí Asie…
krysa – rozšířila se lodní dopravou, byla vytlačena potkanem, ale znovu se objevuje (u Labe).
myš domácí – pochází z Blízkého Východu, žije ve městech a na polích…
bažant kolchický, bažant obojkový – dovezeni ve středověku z Gruzie a z Číny…
králík divoký – rozšířen ve středověku prostřednictvím klášterů, chován pro srst a pečínku…
nutrie – dovezeny na kožešinové farmy, ze kterých unikly;usadily se v přírodě na jihu Evropy
berneška kanadská – rozšířila se ze Severní Ameriky, nemá zde konkurenty…
mandelinka bramborová – přivezena ze Severní Ameriky, ožírá listy brambor…
- dovezená do Austrálie:

králík divoký– přemnožil se a pustošil pastviny, pole, pomohlo až rozšíření králičích chorob
velbloud jednohrbý – zdivočel zde, v australských pouštích jich žije kolem 15 000 kusů…
ropucha obrovská – dovezeny z třtinových plantáží na Havaji, měly hubit hmyzí škůdce cukrové třtiny, místo toho likvidovaly ještěrky, hady a mnoho užitečného hmyzu…
špaček obecný, vrabec domácí – úspěšní kolonizátoři, ve městech mají dostatek potravy…
opuncie (rostlina) – kaktusy se přemnožily, byly dovezeny housenky nočního motýla Cactoblastis cactorum, které během pěti let dokázaly zničit 200 000 km2 opuncií…
skřivan, drozd, kos, stehlík obecný, zvonek zelený - přivezli si je australští přistěhovalci…
- dovezená na Nový Zéland:

jelen – dováženi od roku 1914 z Evropy, chováni jako atrakce pro turisty…
divoké druhy koz – dováženy od počátku 19. století, chovány v oborách…
kamzík – dovezen z Evropy, chován v oborách…
los – dovezen ze Severní Ameriky jako atrakce pro turisty…
jelenec běloocasý - dovezen ze Severní Ameriky pro turistický ruch…
- dovezená na karibské a polynéské ostrovy:

promyka – byly dovezeny z Asie k likvidaci hadů a krys, začaly se ale živit jinými živočichy...
- živočichové vyhubení uměle vysazenými druhy:
kivi malý-žil na Novém Zélandu, jeho populaci zdecimovaly dovezené krysy, kočky a prasata
ropuška baleárská -žije na Mallorce, téměř vyhubena dovezenými užovkami Natrix maura…
dronte mauricijský – byl vyhuben námořníky, jejich zdivočelými psy, kočkami a vepři…
Večerní program: 

Kde je jejich původní domov?
Motivace: Spousta plodin a zvířat,  které denodenně používáme, není u nás původní. Byly

                 k nám dovezeny z celého světa a pokud zde našly příhodné podmínky pro

                 pěstování a chov, zdomácněly i u nás. Víme vůbec, odkud k nám přišly?
Aktivita č.1 : Vytvoříme skupiny čítající 3-4 studenty. Poskytneme jim seznam rostlinných 
                       a živočišných druhů. Jejich úkolem je rozhodnout, kde je jejich původní
                       domovina a zapsat je do příslušného řádku tabulky. Po dokončení práce tabulku 
                       společně se studenty zkontrolujeme a opravíme. Můžeme vyhodnotit i pořadí 

                       úspěšnosti skupin. 
Seznam druhů: celer, ředkvička, čaj, slunečnice, jablko, káva, vanilka, burský oříšek, datle,  švestka, majoránka, čočka, sója, meruňka, pepř, hořčice, okurka, žito, dýně, fazole, citrón,  oves, banán, ananas, rýže, brambor, kukuřice, broskev, kokosový ořech, česnek, cibule, mrkev, květák, špenát, mandarinka, hrách, koza, kur, krocan, prase.
Řešení:

	Středomoří 
	celer, majoránka, oves, květák

	Blízký východ
	švestka, čočka, žito, hrách, koza, prase

	Střední Asie, Sibiř
	jablko, česnek, cibule, špenát, mrkev, okurka

	SV Afrika
	káva, datle, hořčice

	Přední Indie
	pepř, rýže, kur

	JV Asie
	meruňka,citrón, banán, kokosový ořech, mandarinka

	Východní Asie
	ředkvička, čaj, sója, broskev

	Severní Amerika
	slunečnice, krocan

	Střední Amerika
	vanilka, fazole, kukuřice

	Jižní Amerika
	burský oříšek, dýně, ananas, brambor


Poznámka : Tato aktivita byla částečně převzata od Jiřího Hrušky (Ekocentrum Paleta).
Aktivita č.2: Večerní program zakončíme oddychovou hrou „ Psaní na záda“. Studenti 
                     vytvoří opět družstva, a to po sedmi až deseti lidech. Členové družstva se postaví

                     do zástupu a poslední napíše spolužákovi před sebou na záda název plodiny či 

                     zvířete z předchozí aktivity. Není-li tomuto předposlednímu studentovi něco 

                     jasného, poprosí o opětovné zapsání celého názvu. Název se smí zapsat každým

                     soutěžícím (vyjma v čele stojícího) nejvýše dvakrát , a to v celé své podobě. 

                     Předposlední student přepíše název opět na záda spolužáka před sebou. Takto
                     název doputuje až k prvnímu, v čele zástupu stojícímu studentovi. Ten řekne
                     svůj výsledek potichu učiteli. Vítězí to družstvo, jehož správný výsledek 
                     doputoval k učiteli jako první. Je-li výsledek nesprávný, družstvo z hodnocení 
                    „vypadává“. Takto můžeme hru několikrát opakovat 
                     Poznámka : V jednom kole píší vždy družstva stejný název plodiny nebo zvířete, 

                     aby se daly výsledky porovnávat.
Téma: EKOLOGICKÉ ZEMĚDĚLSTVÍ A BIOPOTRAVINY
Pátý den kurzu
 Motto: Vysoké procento z celkové rozlohy našeho státu připadá na zemědělsky 

             obhospodařovanou půdu. Na místech, kde se k likvidaci hospodářských škůdců

             používají jedovaté chemikálie a mizí zde přirozené prostředí, přežívá jen málo druhů 

             rostlin a živočichů.
Charakteristika
     V současné době již nenajdeme na Zemi původní vegetační šířková pásma. Všechna jsou méně či více přeměněna na zemědělskou půdu. Původní porosty postupně nahrazovala zemědělsky využívaná půda, buď orná nebo v méně příznivých podmínkách na pastviny. Rozšiřování agroekosystémů znamená narušení ekologické rovnováhy krajiny. Tyto umělé ekosystémy vyžadují též neustálý přísun dodatkové energie, tzn. trvalou péči člověka. Pokud by se tato energie přestala do ekosystému dodávat, došlo by k sukcesi a následnému klimaxu. 
     Původně rostla zemědělská produkce hlavně díky zvyšování rozlohy zemědělské půdy. Avšak půda rychle mizí též výstavbou dopravních komunikací, lidských sídel a průmyslových zón. Došlo tedy k intenzifikaci zemědělské výroby. Dosahuje se jí používáním moderních strojních mechanismů, ale také používáním zemědělských chemikálií, jako jsou umělá hnojiva a pesticidy v rostlinné výrobě a růstové hormony v živočišné výrobě. Současně jsou šlechtěny nové „výnosnější“ druhy rostlin a živočichů, v poslední době se setkáváme i s geneticky modifikovanými potravinami. 

    Díky těmto mechanismům dosahují zemědělci mnohem větších výnosů na polích, ovšem za cenu přeměny pestré krajiny v porosty monokultur. Pastviny a louky byly rozorány, tůně zasypány, vlhké oblasti vysušeny, lesy se staly monokulturami na výrobu dřeva a z polí vymizely křoviny. Z krajiny zmizely druhy, které zde předtím žily. Hnojiva a pesticidy negativně ovlivnily jakost vody, pesticidy se dostaly do potravin.
     Intenzivní chov zvířat nerespektuje jejich přirozené potřeby. Zvířata jsou zde natěsnána v přeplněných prostorách, kde se vytvářejí vhodné podmínky pro vznik a šíření nemocí. V nepřirozeném prostředí jsou frustrována podobně jako lidé. Jsou jim rutinně a často bez anestetik prováděny bolestivé zákroky. Zvířata jsou kolikrát přešlechtěna a trpí chronickými bolestmi. Krávy mají velká vemena a problémy s porodem nepřiměřeně velkých telat, často musí porodit císařským řezem. Mláďata jsou od svých matek oddělována brzy po porodu, což je stresující jak pro matku, tak pro mládě. Miliony zvířat ročně jsou transportovány na velké vzdálenosti na jatka nebo další výkrm. Trpí přitom zimou nebo horkem, žízní, stresem, vyčerpáním. Některá jsou zraněna, jiná umačkána. A na závěr – čekání na jatkách a následná porážka nezaručují jejich rychlou a bezbolestnou smrt.
     Mnozí hospodáři začínají být s tímto stavem nespokojeni a obracejí se k metodám ekologického zemědělství . V něm se nepoužívají žádné pesticidy ani průmyslová hnojiva. Na polích se střídají každým rokem jiné plodiny. Políčka mají mnohem menší rozlohu, než na která jsme zvyklí. Remízky a křoviny se, pokud je to možné, nevysekávají. 

     Podobně ekologický chov zvířat na farmách je založen na respektování životního prostředí a potřeb zvířat. Zvířata musí žít v podmínkách, které lépe odpovídají jejich fyziologickým a etologickým potřebám. Zvířata se krmí přirozenými krmivy hlavně z ekologické produkce. Krmení geneticky modifikovanými potravinami je zakázáno. Nepoužívají se žádné růstové látky za účelem vyšší produkce masa ani mléka. Antibiotika na prevenci chorob se nepodávají, ekologičtí zemědělci se snaží nemocem předcházet. Metody genetického inženýrství jsou zakázány, nechovají se geneticky přešlechtěná plemena, která jsou k mnohým nemocem náchylnější. 
Dopolední program
Ekologické zemědělství
Motivace: Moderní zemědělské metody využívající ve velké míře chemikálie začínají 

                 ukazovat svoji odvrácenou tvář: úbytek pitné vody i nezávadných potravin a 

                 vymírání mnoha druhů živočichů.
Aktivita:   Vypravíme se studenty do terénu. Navštívíme s nimi políčka, popř. sady  farmáře
                 uplatňujícího metody ekologického hospodaření v krajině. Zadáme studentům
                 témata vhodná ke zpracování. Dotyčný ekozemědělec jim vše určitě rád vysvětlí, 

                 zbytek si najdou po skončení exkurze v odborné literatuře nebo na internetu. 
                 S výsledky „bádání“seznámí své spolužáky.

Témata vhodná pro sledování: 
1)  Ekozemědělci nepoužívají žádná průmyslová hnojiva, čím tedy hnojí?
2)  Proč se na políčkách ekologického zemědělce střídají každým rokem jiné plodiny?

3)  Proč jsou políčka na ekofarmě menší?
4)  Proč se ekofarmáři snaží chránit remízky, popř. celé pásy křovin?

5)  K čemu jsou užitečné vodní příkopy lemující pásy křovin?
6)  Proč se v ekologickém zemědělství nepoužívají pesticidy?

7)  Jaké důsledky má používání pesticidů v intenzivním hospodaření  na faunu a flóru?  

       Uveď konkrétní případy.

8)  Kdo pomáhá zemědělcům v boji proti škůdcům? Uveď konkrétní příklady.
9)  Kteří živočichové pomáhají ekofarmářům likvidovat mšice?
10)  Jak člověk zapříčiňuje vznik  půdní a větrné eroze?

11)  Půdní eroze může být zapříčiněná i zvířaty. Uveď příklady.

12)  Kterým druhům rostlin a keřů by měli dát přednost zahrádkáři hospodařící 

       přirozeným způsobem a proč?

13)  Proč přináší ekologické hospodaření v prvních letech obvykle nižší výnosy?

14)  Proč jsou biopotraviny obvykle dražší než potraviny  intenzivního hospodaření?

15)  Proč budou intenzivní zemědělské metody i v budoucnu hrát důležitou roli? 

Poznámka:  otázka č.7: Evropa 50.-60. léta 20. stol.- na polích hynou tisíce ptáků, kteří se nakrmili osivem namořeným pesticidem Dieldrinem, ve Velké Británii zahynuly lišky požíráním těchto otrávených ptáků. Následky přetrvávaly léta, nejvíce u dravých ptáků, jimž se ztenčily skořápky, takže je rodiče při hnízdění rozsedli. Na rozsáhlých amerických farmách a v Africe rozprašují pesticidy nízko letící letadla. Takováto aplikace způsobuje velký rozptyl. Zasaženi jsou i ptáci, motýli a včely. Půdou se pesticidy dostávají do řek a následně do moří. Přes žábry se dostanou do těla ryb, ty jsou požrány dravými rybami. Pesticid se kumuluje a dravé ryby uhynou nebo jsou snědeny člověkem. Otázka č. 8: Ekofarmářům pomáhají v boji proti škůdcům především ptáci. Většina druhů pochytá během hnízdění velké množství hmyzu. Například střízlík obecný spořádá denně kolem 500 kusů hmyzu, káně lesní a sovy loví škodlivé hlodavce. Sova pálená loví myši i hraboše, kteří páchají velké škody. Ježek zbaví pole slimáků a významnými pomocníky v boji proti sarančím, myším a slimákům jsou ropuchy. Otázka č. 9: Predátory mšic je hlavně slunéčko sedmitečné a jeho larvy. Jedno slunéčko spořádá až 60 mšic denně, chutnají mu také červci, křísci a molice. Též larvy pestřenek se živí mšicemi, požírají průměrně jednu za minutu, přičemž pestřenky mohou mít i několik generací ročně. Otázka č. 11: Půdní erozi zapříčiňuje pasoucí se dobytek hlavně tam, kde je chován na malých ohraničených pastvinách. Takto škodí třeba domácí kozy. Příkladem je oblast  Středomoří, kde ustoupily původní háje macchiím právě díky velkému počtu volně se pasoucích koz.
Odpolední program
Biopotraviny

Motivace: Konzumací biopotravin pomáháme zajistit lepší a zdravější budoucnost pro sebe,

                 své děti a naši planetu.
 Aktivita:  Poskytneme studentům potřebnou literaturu k vyhledání následujících témat:
                1) Jedy v potravinách 
                2) Biopotraviny (mohou být též použity informační brožury z prodeje Biopotravin).
Studenty rozdělíme do skupin po dvojicích až čtveřicích. Každá skupina si připraví jedno téma týkající se jedů v potravinách a jedno téma o biopotravinách. 
Témata vhodná pro zpracování: 

1) Jedy v potravinách                                                  2)  Biopotraviny
a) Výskyt nádorových onemocnění na světě a v ČR     a) Jak vzniká biopotravina?
b) Heterocyklické aminy a grilování                             b) Jaké potraviny mohou být BIO?
c) Škodlivé látky a med                                                 c) Proč jíst biopotraviny?
d) Sterilizace potravin ozařováním                               d) Chutnají biopotraviny lépe?
e) Potraviny a rezidua veterinárních antibiotik             e) Spotřeba biopotravin u nás a ve světě
f) Nebezpečí konzumace tkání nakažených BSE          f) Bioprodukty a antioxidanty
g) Potraviny a přídatné látky – tzv. éčka                       g) Mohou být biopotraviny geneticky  

h) Syntetická barviva v potravinách                                  modifikované?

g) Aflatoxiny a lidský organismus                                h) Jak se biopotraviny označují?

h) Dioxiny a lidský organismus                                     i) Co je to PRO- BIO?

i)  Pesticidy a lidský organismus
Po zpracování seznámí studenti spolužáky se „svými“ tématy a můžeme rozvinout diskusi.
Varianta č. 1: 
     Poté navštívíme se studenty prodejnu biopotravin. Studenti si mohou zakoupit některou z biopotravin a porovnat její chuť s chutí obdobného konvenčního produktu. Návštěvu prodejny lze uskutečnit i kdykoliv jindy v průběhu kurzu a pak na ní navázat tématem Biopotraviny. 
Varianta č. 2: 
Hra: Spor o GMO potraviny
     Rozdělíme studenty na 2 skupiny. První skupina bude představovat skupinu vědců, kteří hájí „své“ geneticky modifikované potraviny. Druhá  skupina budou lidé, kteří GMO potraviny nechtějí. Zástupci každé skupiny si mohou sami vymyslet role, které budou v rámci skupiny představovat. Tak např. v první skupině může být vědec zabývající se vkládáním příslušného genu do kulturních rostlin, který zaručí odolnost plodiny vůči hmyzím škůdcům. Nepotřebovali bychom pak jedovaté pesticidy. Dále bude první skupinu zastupovat vědecká pracovnice, která bude šlechtit rostliny odolné proti suchu. Díky takovýmto plodinám by mohli rolníci v Africe sklízet úrodu i v létech, kdy nenastane období dešťů. Ve druhé skupině může být např. ekofarmář obávající se toho, aby pyl z GMO plodin nebyl zanesen na jeho políčko a nedošlo ke křížení. Dále zde bude zastoupena členka celosvětové ekologické organizace, které vadí příliš rychlé uvádění GMO potravin na trh bez dostatečného výzkumu.
     Obě skupiny se sejdou na konferenci pořádané Světovou zdravotnickou organizací. Po jednom se představí a sdělí svůj názor na výzkum a zavádění GMO potravin na trh. Poté následuje diskuse, kde se zvažují všechna pro a proti.Výsledkem konference bude závěrečná dohoda, zda GMO potraviny ANO a za jakých podmínek či NE. Velmi zde záleží na schopnosti studentů vžít se do role, umět argumentovat a své argumenty obhájit. 
Večerní program 

Opuštěné pole aneb přirozenou cestou k lesu
Motivace: Přemýšleli jste někdy o tom, jak by vypadalo pole, na kterém se přestalo orat?
                 Možná si řeknete, že odpověď je jednoduchá – zaroste. Takové zarůstání má  

                 ovšem své zákonitosti. 
Aktivita:   Hra je určena pro 2 – 4 skupiny hráčů. Cílem hry je „osázet“ co největší plochu 

                 herního pole. Jedná se přitom o bývalý umělý ekosystém - pole, do kterého člověk

                 přestal dodávat dodatkovou energii. Dochází zde tedy postupně k přirozené 

                 sukcesi, jejímž konečným stavem bude klimax neboli stav s největší rovnovážnou 

                 stabilitou, produkcí a nejekonomičtějším koloběhem látek. 
                 Herní plán  obsahuje různě barevná políčka. Modrá políčka představují vlhkou 

                 půdu podél zavlažovací strouhy, hnědá políčka úrodnou ornici a  žlutá  políčka
                 chudou písčitou půdu. K jejímu vzniku došlo vlivem odnosu úrodné vrstvy – erozí 

                 půdy. Každý typ půdy lze osázet pouze určitým druhem rostliny či stromu. Pro
                 umístění daného druhu na herní plán musí být zároveň splněny i ostatní podmínky.

Průběh hry: Jednotlivé skupiny si určí pořadí, v jakém budou hrát. Každá skupina dostane dobře promíchaný balíček kartiček své barvy otočený kresbou dolů. Kartičky zobrazují semínka zobrazených druhů rostlin a stromů – v nabídce je podběl, jitrocel, borovice, vřes, dub, sasanka, rákos a vrba. Skupina, která je na řadě, si ze svého balíčku vezme vrchní kartičku. Poté se snaží do hracího plánu buď umístit tuto kartičku, nebo některou z kartiček, kterou neumístila v předchozích kolech. Pokud nemůže nebo nechce umístit žádnou z kartiček, zůstávají jí všechny do dalších kol (to je velmi časté hlavně na začátku hry). 
     Hra končí ve chvíli, kdy jsou obsazena všechna políčka hracího plánu. Každá skupina získává body podle kartiček, které umístila do hracího plánu. Každý druh rostliny nebo stromu je ohodnocen různým počtem bodů: podběl – 1 bod, jitrocel – 2 body, borovice – 4 body, vřes – 3 body, dub – 5 bodů, sasanka – 4 body, rákos – 3 body a vrba – 5 bodů. Do tohoto součtu se počítá pouze souvisle osázené území. To znamená, že kartičky spolu musí sousedit, a to stranou ( tj. aspoň v jednom ze čtyř hlavních směrů). Kartičky, které jsou od největšího souvislého území dané skupiny odděleny ( ať už kartičkami jiné skupiny či volnými políčky), se do konečného součtu nezapočítávají. 
     Na začátku hry by bylo dobré upozornit studenty na to, že průběh hry by měl zjednodušeně odpovídat skutečnosti. To znamená, že nejdříve by měla být obsazována modrá a hnědá políčka. Jedná se o půdu s dostatkem vody a půdu úrodnou. Žlutá políčka značící písčitou půdu zůstávají dlouho neobsazena. Ze stromů nalezneme na této půdě pouze borovici, kde jí nekonkurují žádné dřeviny. Obsazuje přitom políčka sousedící aspoň se třemi obsazenými. Podběl je typickým příkladem pionýrské rostliny. Je to první rostlina, kterou můžou hráči umístit na půdu písčitou  nebo ornou, přičemž obsazuje pouze políčka sousedící se samými neobsazenými nebo nanejvýš s políčky obsazenými podbělem. Vřes vyžaduje kyselou půdu, jeho umístění vedle borovice skutečnosti moc neodpovídá, zrovna tak jako sasanky vedle dubu, nicméně může být pro nás odrazovým můstkem pro výklad o vazbě některých druhů organismů na jiné. Dub znázorňuje náročnou dřevinu, která sice obstojí v konkurenci ostatních dřevin, ale má užší ekologickou niku. Obsazuje políčka sousedící aspoň se čtyřmi obsazenými políčky. Rákos je rostlina rostoucí u vody, další omezení nemá. A konečně vrba vyhledává břehy řek a louky u vody a obsazuje políčka sousedící aspoň se dvěma obsazenými políčky. Hru je možno hrát jako soutěžní nebo je možné dosáhnout největšího počtu bodů vzájemnou spoluprácí všech hráčů.            

Hra byla převzata od Mgr. Tomáše Matějčka, vydalo Občanské sdružení Živá planeta r.2003.
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